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Predmluva autora

Tato kniha se nerodila z radosti, ale z hlubokého nepokoje. Pisu tyto fadky a neni mi dobre. VSude kolem
mé je smich abezstarostny kiik déti. Sedim vtrampolinovém centru, v zafivé barevném,

klimatizovaném svété $tésti, a sledu;ji lidi, jak si Ziji své Zivoty. Citim zavrat, jakou musel citit Neo, kdyz
se poprvé probudil z Matrixu a spatfil skute¢ny svét. Neni cesty zpét.

Pokud byste byli na palubé Titanicu, tancili v jeho luxusnim sdle a popijeli Sampariské, chtéli byste, aby
vdm nékdo poseptal, 7e se lod nezadriitelné Fiti kledovci? Ze se s matematickou a fyzikalni
neudprosnosti se potopi ke dnu? Dala by vdm ta informace svobodu, nebo by vdm jen zkazila posledni
chvile radosti? Pokracovali byste v tanci, abyste si uZili hudbu, jidlo ze vSech koutl svéta ailuzi
neznicitelnosti? Nebo byste pfijali realitu a rychle zamifili k zachrannym ¢lundm?

Nase globdlni technologicka civilizace je ten Titanic. A tato kniha je onim Sepotem. Je mapou mé
patnactileté cesty do krali¢i nory, stale hloubéji a hloubéji k zakladnim principlim, které fidi nas svét.
Cim hloubéji jsem pronikal, tim tiZivéjsi existencialni tzkost jsem pocitoval. Bylo by snadné a uklidfiujici
najit viniky — hrstku zlych jedinc(, chamtivé korporace, neschopné politiky. Stacilo by je vyménit za ty
,dobré”a bylo by vse vyfeseno. Ale pravda, jak ji chdpu dnes, je mnohem slozitéjsi a o to désivéjsi. Neni
to selhani jednotlivcd, ale vlastnost systému. Je to nevyhnutelny disledek fyzikalnich zakond,
evolucnich sil a nasi vlastni biologie.

Presto citim hluboké odcizeni. Odcizeni od svéta, ktery resi ,first world problems”, zatimco se zaklady
nasi existence otfasaji. Jsem neskutecné vdécny, Ze jsem poznal svou Zivotni lasku, se kterou toto
bremeno poznani sdilim jiz deset let. Ale i tak se v tomto svété citime osaméli.

Nejhlubsi smutek mi vSak prindsi pohled na nasi ¢tyfletou dceru. Sleduji jeji nespoutanou radost, jak
skace na trampoliné, a u srdce mé svira védomi, Ze tento svét bezstarostné hojnosti, ktery povazuje za
samoziejmy, je postaven na dluh, ktery bude muset splacet pravé ona a celd jeji generace. Jak ji jednou
vysvétlim, Ze naSe generace i ty predchozi tancily bezstarostné na palubé, ackoliv varovné signaly byly
stdle hlasitéjsi?

A pravé v tomto bodé, na dné existencialni propasti, bych si pral tento smutek pretavit ve smysluplnou
akci. Pral bych si najit dalsi podobné smyslejici lidi pro nds a pro nasi dceru. Takové, kteti védi, co je
obsahem této knihy, a presto — nebo pravé proto — dokazou zit smysluplné. Ktefi nefesi malichernosti,
neplytvaji energii na udrzovani iluzi, neposkozuji zbytecné planetu ani sva téla.

Mym cilem uZ neni zachranit Titanic, jako na zacatku mé cesty. Na to je jiz pozdé. Mym cilem je stavét
pevné, spolehlivé zachranné cluny. Pfipravit se na vSechny scénafe nasledujicich desetileti a byt pro
svou dceru inspiraci — naucit ji, jak byt odolna, adaptabilni a co nejméné zavisla na kiehkych systémech,
které mohou kdykoli selhat. Naucit ji, jak prezit i bez nich. A nejen prezit, ale Zit.

Tato kniha neni volanim do zbrané k zachrané svéta. Je to pozvanka ke stavbé. Pozvanka pro ty, ktefi
takeé slysi praskani v trupu lodi a citi, Ze je Cas prestat tancit a misto toho se naucit plavat. Pro ty, ktefi
nechtéji jen prezit, ale skutecné Zit, s otevienyma ocima, v realité takové, jaka je.

Nyni mate dvé moZnosti. Zavfit tuto knihu a vrétit se ke svému Zivotu. Nebo s odvahou pokracovat ve
¢teni s védomim, Ze neni cesty zpét. Ktera pilulka to bude? Modra nebo ¢ervena? Volba je na vas.



Prolog: Den v zivote
San Francisco, USA, rok 2026

Budik nezvoni. Budik vibruje. Thomas nahmatd hladky, chladny obdélnik na noénim stolku. Obrazovka
se rozsviti a zalije tmu modrym svétlem. 6:30. Venku je jesté Sero, ale termostat, napojeny na chytrou
domacnost, uz pred pll hodinou sepnul a vyhnal z bytu nocni chlad. Thomas prejede prstem po displeji,
smete notifikace, které se nashromazdily pfes noc, a prelétne titulky zprav. Vse se zda byt v poradku.

Vstane ajde do koupelny. Otoci kohoutkem a okamZité tece horkad voda. Para stoupa ke stropu.
Sprchovy gel voni po santalovém dreveé a jeho plastova lahev je lehka a pfijemna do ruky. Zubni karta¢ek
je elektricky.

V kuchyni stiskne tlacitko na kdvovaru a ten s tichym zavréenim zacne mlit zrnka, kterd pred tydnem
objednal online a ktera k nému dorazila z Kolumbie. Z lednice vynda jogurt v plastovém kelimku a do
misky si nasype musli z kartonové krabice. Plastovy kelimek hodi do tfidéného odpadu. Na chvili se
zamysli, co si obléct. Sdhne po pohodiném, funkénim tricku. Stitek na zatylku prozrazuje: 100%
polyester.

Zatimco ji, na tabletu si pusti novy dil serialu na Netflixu. Obrazy ve vysokém rozliSeni plynou bez
jediného zavahani. Serial se odehrdva ve fiktivnim stfedovékém svété plném blata, chladu a nejistoty.
Thomas se pousméje nad tim kontrastem. Od rana ho lehce boli hlava, a tak si vezme ibuprofen, aby
zvladl cely pracovni den.

V 7:45 mu telefon oznami, Ze jeho odvoz je tady. Na ulici pred domem tiSe zastavi elegantni elektrické
vozidlo bez fidice. Thomas se usadi do pohodiné sedacky z umélé kize. Citi se dobre, Ze pouZiva
"ekologickou" dopravu. Béhem jizdy po hladkém asfaltu rekne: "Gemini, projdi mi dnesni kalendar
a precti mi klicové e-maily." Hlas jeho Al asistenta, béZiciho na velkém jazykovém modelu Gemini 3 Pro,
je klidny avécny. Zacne mu shrnovat den. Poté mu zadd ukol: "Navrhni mi tfi strategie pro
marketingovou kampan na novy energeticky napoj. Zamér se na cilovou skupinu 18-25 let. Udélej
hluboky vyzkum." Zatimco Gemini pracuje, Thomas si na obrazovce v auté pusti dalsi dil seridlu. Svét za
oknem, tvoreny ocelovymi a betonovymi budovami, miji jako rozmazana kulisa.

Thomasuv den v klimatizované kancelati je abstraktni. Hybe s Cisly v tabulkach, upravuje prezentace,
komunikuje s kolegy pres videohovory, zaddva ukoly umélé inteligenci. Jeho prace spocivd v pfeméné
informaci na jiné informace. Obéd, fuze thajské a vietnamské kuchyné, mu pfiveze kuryr v papirové
tasce, ale samotné jidlo je v plastovych krabickach.

Vecer, po cesté domU stejnym autonomnim taxikem, se citi unaveny, ale spokojeny. Ma pocit, Ze Zije
v kouzelné dobé, Ze je mocny. Stisknutim tlacitka si mGZe objednat jidlo z kterékoliv ¢asti svéta. Mlze
mluvit s umélou inteligenci, kterd je v mnohém schopnéjsi nez on. MlZe se kdykoliv ponofit do
nekoneéného proudu zébavy. Zije v &istém a efektivnim svété.

Thomas nevidi — a ani nema dlvod vidét — neviditelnou masinérii, ktera tato kouzla umoznuje.
Nevidi:

e zemni plyn, ktery hofi v kotli ve sklepé budovy, aby mu rdno ohral byt a vodu.

e naftu, na kterou bézi rypadla v Kongu, tézici kobalt pro baterii jeho telefonu i autonomniho
taxiku.

e ropu, ze které bylo vyrobeno polyesterové viakno jeho tricka, plastovy kelimek od jogurtu i lék
na bolest hlavy.



e tézky topny olej, ktery spaluje kontejnerova lod, jez privezla jeho kavu pres ocedn.

e zemni plyn a uhli, které pohani giganticka datova centra, kde sidli Netflix i uméla inteligence
Gemini, a kterd musi byt neustale chlazena.

e ropu, ze které je asfalt na silnici, ani uhli, které bylo potfeba k vyrobé oceli a cementu pro
mésto, kterym projizdi.

e ani to, Ze ijeho "ekologicky" elektromobil produkuje zneciSténi z pneumatik abrzd aje
produktem globalniho téZebniho a zpracovatelského primyslu, ktery je od zacatku do konce
pohanén fosilnimi palivy.

Thomaslv moderni, digitalni a zdanlivé dematerializovany Zivot je ve skutec¢nosti hloubéji a totalnéji
zavisly na spalovani do¢asného fosilniho bohatstvi, ne? Zivot kteréhokoliv z jeho predkd. Zije na samém
vrcholu dvousetleté energetické anomalie, kterou povaZzuje za normalni. A netusi, Ze ucet za pouzivani
tohoto geologického daru je pravé predkladan k zaplaceni.

Uvod: Vitejte v éfe polykrize

Zijeme v éFe hlubokého nepokoje. Pod povrchem kazdodenniho Zivota, za fasadou technologickych
zazrak(l a materialni hojnosti, pulzuje vSudypfitomny pocit, Ze se néco zasadniho lame. Jistoty, na
kterych celé generace stavély své Zivoty — stabilni klima, spolehliva energie, predvidatelnd politika a
neustale rostouci prosperita — se droli pfed o¢ima. ProZivdme to v podobé extrémnich vykyvil pocasi, v
titulcich zprdv o vzddlenych valkach a narusenych dodavatelskych fetézcich, v rostoucich cenach energii
i v tiché epidemii Uzkosti, vyhoreni a digitalni zavislosti, kterd prostupuje nasi spolecnosti.

Tento stav neni jen soubé&hem nékolika nestastnych udalosti. Neni to jen klimaticka krize, jen
energetickd krize, jen ekonomicka krize nebo jen krize dusevniho zdravi. Je to néco hlubsiho a
komplexnéjsiho. Je to stav, ktery historik Adam Tooze vystizné pojmenoval polykrize: situace, kdy se
nékolik globalnich, systémovych krizi odehrava soucasné, navzajem se proplétaji, zesiluji a vytvareji
kaskadové efekty, které daleko presahuji soucet jejich jednotlivych ¢asti. Nejde o sérii oddélenych
boufi, ale o jednu jedinou, dokonalou boufti planetarniho rozsahu.

Tato kniha je pokusem o anatomii této dokonalé boufre. Je vyvrcholenim cesty za pozndnim, ktera mé
vedla od povrchnich symptomd az k fundamentalnim pfi¢indm nasi soucasné situace. Je to pokus
propojit tecky mezi zdanlivé nesouvisejicimi jevy: mezi druhym zakonem termodynamiky a epidemii
deprese, mezi kiehkosti elektrické sité a architekturou naSeho mozku, mezi umélou inteligenci a limity
planetarni biosféry. Tvrdim, Zze abychom pochopili nasi kritickou situaci, musime se podivat na dva
zakladni, vzajemné propojené faktory, které tvofi Ustfedni tezi této knihy.

Prvnim faktorem je propast, nad nizZ nase civilizace balancuje. Tato propast neni metaforou pro jediny
problém, ale pro fundamentalni rozpor mezi operacnim systémem nasi globalni spolecnosti
a fyzikalnimi, biologickymi a energetickymi limity planety, na které existujeme. Je to propast
energeticka, vytvorend nasi hlubokou zavislosti na kone¢ném a destruktivnim zdroji ,, pohfbeného
slunce” — fosilnich palivech. Je to propast ekologicka, kde odpadni produkty naseho primyslového
metabolismu rozvraceji planetarni systémy, které udrzovaly stabilni klima a Zivot po tisice let. A je to
propast spolecenska, kde se opakuji historické vzorce, které vedly k padu komplexnich civilizaci
v minulosti — hrouceni se pod tihou vlastni, energeticky neudrzitelné sloZitosti.

Druhym, a mozZna jeSté zasadnéjsim faktorem, je to, kdo sedi u kormidla lodi, ktera se k této propasti
bliZi. Jsou to opice u kormidla. Tato metafora neni urdzkou, ale diagndzou. Popisuje hluboky evolu¢ni
nesoulad: nas mozek, nase psychika, nase emoce a instinkty jsou mistrovskym dilem adaptace na svét,



ktery jiZz davno neexistuje. Jsme vybaveni hardwarem a softwarem lovcl-sbérac, optimalizovanym pro
preziti v malych, Uzce spjatych skupinach, kde bylo kli¢ové reagovat na okamzité, lokalni a konkrétni
hrozby. Timto prastarym mentalnim aparatem se vSak dnes snazime fidit hyperkomplexni, globalné
propojenou technologickou civilizaci, ktera generuje hrozby zcela opacného charakteru: pomalé,
globalni, abstraktni a statistické. Nase brilantni mysl, ktera ndm umoznila ovladnout planetu, se
v kokpitu globalni civilizace stdva nasi nejvétsi zranitelnosti.

Tato kniha je pitevni zpravou nasi doby. Je to pokus o nekompromisné upfimnou diagndzu, ktera se
nesnaZi nabizet snadné odpovédi nebo faleSnou nadéji. Jejim cilem je provést ¢tenare krok za krokem
celym kauzalnim fetézcem nasi krize.

Cilem této knihy neni zasit beznadéj, ale vyzvat k radikalni upfimnosti. Véfim, Ze takovy pohled na
realitu, ve vsi jeji nepohodIné a désivé komplexité, ndm muiZe poskytnout pevny zaklad, z néhoz
mUzeme zacit jednat. Neni to optimisticka kniha, ale neni ani pesimisticka. SnaZi se byt realisticka. Je to
mapa terénu, ktery nas obklopuje, a kompas, ktery nam mdze pomoci se v ném orientovat.

Vitejte v éfe polykrize. Pojdme se pokusit ji porozumét.



CAST I: FYZIKALNI ZAKLADY REALITY: BOJ
PROTI CHAOSU

Kapitola 1: Entropie: Nas vé¢ny nepfritel

Vesmir, ve vsi své ohromujici sloZitosti, se fidi nékolika fundamentalnimi zakony. Jsou elegantni,
nelprosné a univerzalni. Plati stejné pro tanec galaxii jako pro chemické reakce v nasich burikdch. Mezi
témito zakony zaujima zvlastni, takika osudové postaveni druhy zakon termodynamiky. Zatimco prvni
zakon je v podstaté strohym ucetnim pravidlem — zakonem zachovani energie, ktery konstatuje, ze
energie nemuzZe vzniknout ani zaniknout, pouze méni svou formu — druhy zakon je direktivou, kterd
uréuje smér, kvalitu a konec¢ny osud vSech procesu. Neni to zdkon o kvantité, ale o kvalité; nefika nam,
kolik energie ve vesmiru existuje, ale kam tato energie nevyhnutelné sméruje. A sméfuje pouze jednim
smérem.

Sipka ¢asu: Univerzalni piikaz

Jadrem druhého zdkona je koncept, ktery zname z kazdodenni zkuSenosti: nevratnost. Zkusenost nds
uci, Zze procesy v prirodé probihaji spontanné pouze jednim smérem. MlzZete s namahou natdhnout
pruzinu a uloZit do ni potencialni energii, ktera se pfi uvolnéni zméni na pohyb. Tento pohyb vsak nikdy
nebude trvat vécné. Treni, odpor vzduchu a vnitfni pnuti v materidlu postupné preméni usporadanou
kinetickou energii na neusporadané, nahodné vibrace atom( — tedy na teplo. Tento prechod od
usporadané, uziteCné prace k rozptylenému teplu je jednosmérna ulice. Nikdy nepozorujeme opacny
proces: Ze by se ohfatd pruzina a okolni vzduch samovolné ochladily a pfedaly svou tepelnou energii
zpét do pruziny, aby ji znovu stlacily do usporadaného stavu.

Tato neuprosna jednosmérnost, tato univerzalni tendence systémU smérovat k rovnovaze a rozptyleni
energie, vedla védce 19. stoleti, jako byli Rudolf Clausius a Lord Kelvin, k formulaci druhého zakona
termodynamiky. Veli¢ina, kterd kvantifikuje tento pfirozeny smér vyvoje, tento nezvratny pochod
k rozptyleni a neusporadanosti, se nazyva entropie. Druhy zdkon lze tedy formulovat jednoduse
a drtivé: celkovd entropie izolovaného systému pri jakémkoli samovolném déji vZdy roste, nebo
v idedInim pripadé zistavd konstantni. Nikdy neklesd.

Tato jednosmérnost je tim, co na nasi makroskopické urovni vnimame jako plynuti ¢asu. Bez druhého
zakona by neexistoval rozdil mezi minulosti a budoucnosti. Filmovy zaznam, na kterém se rozbity salek
sam slozi z tisice stfepl avyskoli zpét na stll, okamzité rozpozname jako nesmysl. Fyzik Arthur
Eddington proto nazval druhy zdkon termodynamiky ,,Sipkou ¢asu“. Ukazuje neomylné jednim smérem
—smérem k vy3si entropii, vy3Si neusporfadanosti, k rozptyleni energie a k termodynamické rovnovaze.

Pojem entropie muzZe pUsobit abstraktné. Ve skute¢nosti ma vsak pevny zaklad ve statistické fyzice.
Entropie neni aktivni silou, kterd ,tvofi chaos”, ale spiSe mirou pravdépodobnosti. Usporadany stav, jako
jsou karty sefazené podle barvy a hodnoty, je mozny jen jednim jedinym zplsobem. Je extrémné
nepravdépodobny a ma nizkou entropii. Naopak existuje astronomické mnozZstvi zplsob(, jak mohou
byt karty zamichany. Témér jakékoli ndhodné zamichani povede k jednomu z téchto neuspofadanych
stavl s vysokou entropii. Neporadek je pouze statisticky nejpravdépodobnéjsim vysledkem. Ziskat zpét
plvodni fad vyZzaduje védomou snahu a pfisun energie.

Boj proti entropii tedy neni bojem proti mytickému chaosu. Je to neustaly, vyCerpdvajici boj proti
samotné statistické pravdépodobnosti. UdrZovat fad znamena neustdle plavat proti drtivému proudu
nejpravdépodobnéjsich stavll. Pravé v tomto boji se zrodil Zivot.



Zazrak zZivota: Ostrov fadu v mofi chaosu

Na prvni, a dokonce ina druhy pohled se zdd, Ze samotnda existence Zivota je v prikrém rozporu
s druhym zdkonem termodynamiky. Zivé organismy jsou neuvéfitelné sloZité a vysoce usporddané
struktury. Kazdy strom, ktery z jednoduchych molekul CO,, vody a mineral( buduje slozZitou strukturu
dreva a listd, jako by se vysmival zakonu, ktery tika, Ze vSe se ma rozpadat. Jak je to mozné?

Tento zjevny paradox mizi, jakmile pochopime klicovy rozdil: Zivé organismy nejsou izolované systémy,
na které se druhy zdkon v jeho nejprisnéjsi formeé vztahuje. Jsou to oteviené systémy. Neustale prijimaji
vysoce kvalitni, nizkoentropickou energii (slunecni svétlo u rostlin, potrava u Zivocichll) a hmotu ze
svého okoli. Soucasné do svého okoli vyluCuji odpadni produkty — predevsim rozptylené teplo
a jednoduché, neusporadané molekuly, které maji nizky obsah energie a vysokou entropii.

Je to genidlni termodynamicka kli¢ka, kterd umozfiuje lokdlni vzdor proti entropii. Zivy organismus
dosahuje sniZeni své vnitini entropie (tim, Ze buduje a udrZuje své sloZité, nepravdépodobné struktury)
za cenu toho, Ze zvySuje entropii svého okoli o jesté vétsi hodnotu. Celkova bilance je tedy stale kladna
a zakon je beze zbytku naplnén.

Existence Zivota tedy druhy zdkon nevyvraci, ale naopak jej potvrzuje tim nejrafinovanéjsim zplsobem.
Zivot neni zazrak, ktery by popiral fyziku; je to nejdokonalejsi mechanismus, jaky zndme, pro pfeménu
nizkoentropické, uspofadané energie na vysokoentropickou, neusporadanou energii (teplo).
Mechanismus, kterym Zivé organismy vedou tento neustaly boj, se nazyvd metabolismus. Je to
komplexni soubor chemickych reakci, ktery jim umoziuje ziskdvat energii, budovat své struktury
a exportovat neusporadanost. Funguje jako dokonaly motor fadu: spaluje nizkoentropické palivo
(potravu), zachycuje uvolnénou energii (v molekuldch ATP) a zaroven funguje jako vyfuk, ktery
exportuje entropii do okoli. Ziskana energie pak pohani neustdlé budovani a opravovani vysoce
usporadanych struktur bunky, ¢imz aktivné bojuje proti jejich pfirozenému rozpadu.

Kromé energie je tu vSak i druhy, stejné hluboky problém: problém informace. Jak mliZze organismus
uchovavat a s neuvéritelnou presnosti predavat z generace na generaci obrovské mnozstvi informaci
potfebnych k vybudovani své sloZité struktury? Odpovéd, kterou genidlné predpovédél fyzik Erwin
Schrodinger, leZi v existenci ,,aperiodického krystalu” — molekuly, kterd je stabilni jako krystal, ale jeji
struktura se neopakuje a mize kddovat sloZitou zpravu. Timto krystalem je samoziejmé DNA.

DNA je tedy ultimatnim nastrojem v boji proti entropii. Je to pamét fadu, chranéna pred ndhodnym
poskozenim, ktera Fidi metabolicky motor. Zajistuje, Ze boj proti entropii nemusi kazda generace zacinat
od nuly, ale miZe stavét na miliardach let evoluénich Uspéchi. Boj Zivota se tak odehrava na dvou
propojenych frontach: metabolicky boj v redlném case (udrzovani fyzické struktury) a informacni boj
v evolucnim Case (uchovavani navodu, jak tento boj vést). Tato dualita fyzického a informacniho boje je
klicova pro pochopeni dalsi, jesté vy3si Urovné organizace — lidské civilizace.

Kapitola 2: Civilizace: Superorganismus proti entropii

Principy, které definuji Zivot na bunécné Urovni — neustaly pfisun energie, zpracovani hmoty a export
entropie k udrzeni komplexni struktury daleko od rovnovahy — |ze s pfekvapivou pfesnosti aplikovat i na
nejvétsi a nejkomplexnéjsi struktury vytvorené Zivymi bytostmi: lidskou civilizaci. Stejné jako Zivy
organismus, icivilizace je obrovskou, komplexni disipativni strukturou — vysoce organizovanym
systémem, ktery si udrZuje svou vnitfni nizkou entropii (fad) tim, Ze neustale spotiebovava vysoce
kvalitni zdroje z okoli a ,vyvazi“ do néj vysokoentropicky odpad.
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Tento koncept, znamy jako socioekonomicky metabolismus, nam poskytuje mocny a stfizlivy rdmec
pro pochopeni fungovani, zranitelnosti a environmentdlnich dopad( nasi moderni spolecnosti.
Umoznuje ndam vidét mésta, ekonomiky a celé kontinenty ne jen jako soubor lidi a pravidel, ale jako
Zivé, termodynamické systémy s vlastnimi energetickymi a materidlovymi toky, vstupy a vystupy.

Metabolismus metropole

Lidské mésto je dokonalym pfikladem tohoto principu v akci. Mésto, podobné jako burka, ma své
vstupy a vystupy. Aby mohlo fungovat, musi neustale ,pohlcovat” a ,,metabolizovat” obrovské mnozstvi
nizkoentropickych zdroj, které si samo nedokdaze vyprodukovat:

e Vstupy: Jsou to nepretrzité toky energie (elektfina, plyn, paliva), hmoty (voda, potraviny,
stavebni materialy) a informaci. Tyto zdroje ¢asto pochazeji z rozsahlého zazemi, které saha
pfes celou planetu, a pfedstavuji masivni import fadu a nizké entropie.

e Vystupy: Uvnitf mésta jsou tyto vstupy pfeménovany a vyuzivany k udrzovani jeho komplexni
struktury a funkci. Tento proces nevyhnutelné generuje masivni vystup vysokoentropickych
odpadnich produktl: tuhého odpadu, odpadnich vod, emisi sklenikovych plyn(i a predevsim
obrovského mnoizstvi odpadniho tepla. Mésta jsou doslova ,tepelnymi ostrovy“, které masivné
exportuji findlni, nejvice degradovanou formu energie — a tedy nejvyssi formu entropie — do
svého okoli.

Lidska civilizace tak funguje jako jediny, propojeny globdlni superorganismus, ktery systematicky
pretvari planetu, aby si udrzel svou vlastni, vysoce nepravdépodobnou a energeticky ndro¢nou
existenci. Tento boj proti entropii viak neni jen otazkou fyzickych tokl. Projevuje se také v neustdlém
narlstu socialni, politické a technologické komplexity.

Informace jako nejvyssi forma fadu

Boj lidstva proti entropii se neodehrava pouze ve fyzickém svété budov a stroji. Probiha, a mozna jesté
intenzivnéji, v nehmotné sfére informaci. Jak ukazal matematik Claude Shannon, informacni entropie
je mirou neurcitosti a ndhodnosti. Informace je naopak snizenim této neurcitosti — je synonymem pro
fad, strukturu a nepravdépodobnost.

Lidska kultura — jazyk, véda, uméni, pravo, historie — je vtomto svétle gigantickym systémem pro
vytvareni, uchovavani aprenos vysoce usporadanych, nepravdépodobnych a nizkoentropickych
informacnich vzorcu. Je to nas nehmotny, kolektivni boj proti informacni entropii, ktera se projevuje
jako zapomnéni, dezinformace, ztrdta vyznamu a rozpad znalosti.

Instituce jako knihovny, archivy a v moderni dobé predevsim datova centra jsou fyzickym ztélesnénim
tohoto boje. Jsou to stroje na udrzovani informacniho rfadu. Tento boj je vsak, stejné jako ten fyzicky,
energeticky nesmirné narocny. Digitalni data, ponechana sama sobé, podléhaji ,digitalni hnilobé” (bit
rot). UdrZovani nasich digitalnich archivli vyZzaduje neustalou spotfebu energie pro napajeni a chlazeni
serverl a neustalou aktivni praci na obnové dat.

Datové centrum je tak dokonalou metaforou pro vrchol naseho boje proti entropii. Je to metabolicky
motor, ktery spotfebovava obrovské mnoZstvi nizkoentropické elektfiny, aby udrzel kfehky fad
informace proti neustalému tlaku rozpadu, a pfitom exportuje masivni mnozstvi vysokoentropického
odpadniho tepla. Ztélesnuje dualitu, kterou jsme vidéli u Zivota: fyzicky boj o energii (metabolismus)
vedeny za Ucelem boje o uchovdani informace (geneticky kdéd). Lidska civilizace, tento superorganismus,
déla totéz, jen v planetdrnim méfitku. Postavila obrovské fyzické pomniky fadu, aby v nich mohla
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uchovat svij nehmotny, informacni rad. Obé tyto vrstvy jsou vSak zcela zavislé na neustdlém a masivnim
prisunu energie. A prave zde, v povaze této energie, lezi jadro nasi zavislosti a nasi nejvétsi zranitelnosti.

Otazky, na které se mlzete zeptat svého oblibeného Al:

1.

2.

"Vysvétli mi jednoduse druhy zdkon termodynamiky a koncept entropie."
"Co je to 'disipativni struktura' a jak se tento koncept vztahuje na Zivot a lidskou civilizaci?"

"Jaky je 'socioekonomicky metabolismus' moderniho mésta? Jaké jsou jeho hlavni vstupy
a vystupy?"

"Jaka je aktudlni spotfeba energie a vody na chlazeni u nejvétsich datovych center na svété?"

"Vysvétli Landauerlv princip. Jakd je minimalni energie potfebna ke smazani jednoho bitu
informaci a co to znamena pro digitalni svét?"
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CAST II: ANATOMIE ZAVISLOSTI: PITVA HIGH-
TECH CIVILIZACE

Kapitola 3: Pohrbené slunce: Dar stary 300 miliont let

Moderni high-tech civilizace, globalné propojeny superorganismus pulzujici daty a pohdnény
neustalym pokrokem, se jevi jako vrchol lidské vynalézavosti. UmozZnila ndm zdazraky, o kterych se
minulym generacim ani nesnilo: okamzitou komunikaci napftic¢ kontinenty, pfistup k témér veskerému
lidskému védéni v dlani, prodlouZeni primérné délky Zivota o desitky let a materidlni hojnost pro
stovky miliond lidi. Tento organismus vsak trpi hlubokou, systémovou a ¢asto neviditelnou zavislosti.
Abychom pIné pochopili jeho fungovani, jeho kiehkost a rizika, kterym Celi, je nutné provést dikladnou
pitvu — anatomickou analyzu, kterd odhali jeho vnitfni strukturu a skryté mechanismy.

Tato cast knihy je onou pitvou. Jejim Ustfednim argumentem je, Ze fosilni paliva — uhli, ropa a zemni
plyn — nejsou pro nasi civilizaci pouhym vnéjSim zdrojem energie, ktery lze jednoduse nahradit jinym.
Tvofi samotnou tkan, krevni obéh a nervovy systém naseho globalniho technologického téla. Jejich
molekuly jsou vetkdny do materidld, které nas obklopuji, do jidla, které jime, do 1ékd, které nas 1éci,
i do infrastruktury, ktera definuje nas svét.

Pochopeni klimatické a zdrojové krize proto vyZzaduje mnohem vic nez jen pohled na koufici kominy
a vyfuky automobild. VyZaduje mikroskopicky pohled do nitra chytrého telefonu, analyzu chemického
sloZzeni pneumatiky, sledovani energetickych tokd vzemédélském retézci a dekonstrukci iluze
nehmotného digitdlniho cloudu. Tato pitva odhali hloubku a komplexnost zavislosti, kterd daleko
presahuje jednoduché prepnuti vypinade na , obnovitelné zdroje”. Odhali, Ze nase zavislost neni
pouhym zlozvykem, ale fundamentalni vlastnosti operacniho systému moderni spole¢nosti — zavislosti,
jejiz skutecny rozsah a dusledky teprve zacindme chépat. A tato pitva musi zacit u zdroje, ktery dal nasi
civilizaci Zivot a silu.

Geologicka ¢asova kapsle: Dar stary 300 milioni let

Fosilni paliva jsou v podstaté geologickou ¢asovou kapsli. Uchovavaji v sobé slunecni energii, kterou
pred desitkami az stovkami milion( let zachytily rostliny a plankton prostiednictvim fotosyntézy. Jejich
vznik je vysledkem nesmirné pomalého a komplexniho geologického procesu, ktery zacal v davnych,
Zivotem kypicich mofich a baZinach.

Zbytky odumfrelych organism(, predevsim mikroskopického motského planktonu a rozsahlych
suchozemskych prales(, klesaly na dno, kde byly rychle prekryty vrstvami sedimentd, jako jsou jily
a pisky. Toto rychlé pohibeni je klicové. V prostiedi bez pristupu kysliku (anaerobni podminky) nemohlo
dojit k jejich Uplnému rozkladu bézinymi bakteriemi a houbami. Misto aby se uhlik vratil zpét do
atmosféry jako oxid uhlicity, zlstal uloZen v organické hmoté. Ta se postupné ménila vlivem
anaerobnich bakterii a geochemickych proces na voskovitou latku zvanou kerogen, ktera zlstala
uvéznéna v sedimentarnich horninach.

S dalsim pohrbivanim pod novymi a novymi vrstvami sedimentd, jejichz mocnost dosahovala nékolika
kilometr(, se dramaticky zvysoval tlak ateplota. Pravé tyto dvé veliciny, tlak a teplota, plsobici po
miliony let, rozhodovaly o dalsim osudu kerogenu. V urcitém teplotnim rozmezi, zndmém jako ropné
okno (priblizné 60-120 °C), dochazelo k pomalému termickému krakovani kerogenu a vzniku komplexni
smeési kapalnych uhlovodik( — ropy. P¥i jesté vyssich teplotach, v tzv. plynovém okné (100-200+ °C), se
tvoril predevsim zemni plyn, jehoz hlavni slozkou je metan. Suchozemské rostliny, bohaté na lignin
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a celuldzu, mély tendenci tvofit spiSe uhli a metan, pficemz mnoha nejvétsi uhelnd loZiska na svété
pochazeji z karbonského obdobi historie Zemé, zhruba pred 300 az 360 miliony let.

Vzniklé uhlovodiky vsak nezlistavaly na misté svého vzniku. ProtoZe jsou lehci nez okolni voda nasycujici
horniny, zacaly procesem zvanym migrace pomalu stoupat vzhlru poréznimi vrstvami hornin
(kolektory), jako jsou piskovce nebo védpence. Tento pohyb pokracoval po tisice a miliony let, dokud
nenarazily na nepropustnou vrstvu (napf. jil nebo sUl), ktera jim zabranila v dalsSim postupu. V téchto
geologickych pastech se ropa a plyn postupné hromadily a vytvarely koncentrovana loziska, ktera dnes
tézime. Cely tento proces, od uloZeni organického materialu pfes jeho preménu a migraci az po vznik
komercné vyuzitelného loZiska, trval desitky aZ stovky milion( let.

Motor civilizace: Od ohné k priimyslové revoluci

Po tisice let, az do pocatku 19. stoleti, byla lidskd civilizace energeticky omezena. Veskera energie
musela byt ziskavana z obnovitelnych zdroji v redlném case. Hlavnim zdrojem byla svalova prace lidi
a domestikovanych zvifat, doplnéna mechanickou energii tekouci vody a vétru, které pohanély mlyny
a plachetnice. Pro teplo a zikladni primyslové procesy, jako je vyroba keramiky nebo taveni kovd, se
spalovala biomasa, predevsim drevo. Tento energeticky reZim, zaloZeny na rozptylenych a omezenych
tocich solarni energie, zdsadné limitoval rozsah, rychlost a komplexitu lidskych spolecnosti. Mésta
musela byt mald, protoze jejich okoli je muselo uzivit dfevem a potravinami. Cestovani bylo pomalé
a vyroba omezena.

Vse se zménilo sprichodem primyslové revoluce, kterd byla ve své podstaté druhou velkou
energetickou revoluci v déjinach lidstva (po zemédélské revoluci). Klicem bylo masivni vyuZivani uhli.
Uhli, snadno dostupné v mnoha castech svéta a s mnohem vyssi energetickou hustotou neZ drevo,
umoznilo pohon parnich stroju, které se staly novym, netnavnym srdcem tovaren, Zeleznic a parnika.
Uvolnéni této ,pohfbené slunecni energie” prolomilo staletd omezeni a odstartovalo éru
bezprecedentniho technologického a ekonomického ristu.

Pozdéji se kuhli pridala ropa. Jeji kapalnd forma ajesté vyssi energetickd hustota ji predurcily
k naprosté dominanci v dopravé po vyndlezu spalovaciho motoru. Ropa umoznila vznik osobniho
automobilu, letadla a globalni lodni dopravy. Spolu s ni se zacal vyuzivat i zemni plyn, ktery se stal
klicovym, relativné cistym a flexibilnim zdrojem pro vyrobu elektfiny atepla v domacnostech i
v pramyslu.

Tento prechod na fosilni paliva dramaticky zvysil schopnost lidstva konat praci. Zvysil nasi moc nad
ptirodou o nékolik fadl a vedl k exponencidlnimu rlstu Zivotni Urovné, alespon v industrializovanych
Castech svéta. Prodlouzil délku Zivota, umoznil populaéni explozi a vytvoril materidlni bohatstvi, které
bylo pro pfedchozi generace nepredstavitelné. Stal se doslova motorem moderni civilizace.

MeéfFitko spotieby: Dvé sté let proti tfem stim milionm

Navzdory rychlému rozvoji obnovitelnych zdrojli v poslednich desetiletich zlstava nase civilizace na
fosilnich palivech hluboce a systémové zavisla. | dnes pokryvaji uhli, ropa a zemni plyn pfiblizné 80 %
celosvétové spotreby primarnich energetickych zdrojii. Tento fakt sdm o sobé je ohromujici, ale
skuteéna, az zavrat vzbuzujici podstata nasi situace se odhali az pfi porovnani ¢asovych méritek.

Proces vzniku fosilnich paliv, jak byl popsan vyse, trval pfiblizné 300 milion let. Béhem této
nepredstavitelné dlouhé doby se slunecni energie pomalu, trpélivé koncentrovala a ukladala do
geologickych formaci. Byla to jakdsi planetarni spofitelna, kterd po eony stfadala energetické Uspory.
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Naproti tomu lidstvo spotfebovalo vétSinu snadno dostupnych aznamych zdsob téchto paliv —
v podstaté cely tento giganticky geologicky vklad — za pouhych 200 let masivniho vyuzivani, od pocatku
pramyslové revoluce.

Tento nepomér — 300 milion( let tvorby versus 200 let spotfeby — je kliCcovy pro pochopeni nasi
soucasné krize. Je to nejvétsi a nejvyznamnéjsi asova asymetrie v déjinach lidstva. NeZijeme z ,,Uroka“
— tedy z energie, kterd na Zemi dopada ze Slunce v redlném ¢ase. Zijeme z rychlého, hore¢natého
Cerpani obrovského, avsak konec¢ného geologického dédictvi. Jsme jako dédic, ktery béhem jednoho
vikendu prohyfti jméni, které jeho rodina shromazdovala po tisic generaci.

Tato casova asymetrie je zakladni, nezpochybnitelnou realitou, kterd ramuje celou debatu
o energetické transformaci. Znamena to, Ze jakdkoli skutecné udrzitelna budoucnost se musi opirat
o zcela odlisnou casovou logiku — logiku zaloZzenou na vyuzivani energetickych tok( v redlném case
(slunce, vitr, voda), nikoli na drancovani geologickych uspor.

Rychlost nasi spotreby, ktera se odrazi ve ¢tyfndsobném narlstu svétovych emisi CO, z fosilnich paliv
jen za poslednich 60 let, neni udrzitelnd nejen z hlediska klimatu, které tim destabilizujeme. Neni
udrzitelnd ani z hlediska samotné dostupnosti zdrojd, které umoznily vznik a rozkvét nasi moderni,
globalni a nesmirné komplexni spole¢nosti. Tento dar pohibeného slunce byl jednorazovy. A my jsme
vyCerpali ty nejsnaze dostupné a nejkvalitnéjsi zasoby, aniz bychom si plné uvédomili, co bude
nasledovat, az hostina skondi.

Kapitola 4: Krev Zeme: Jak se ropa stala fyzickym
svetem

Zatimco prvni kapitola této ¢asti se vénovala fosilnim palivim jako zdroji energie, ktery pohani nasi
civilizaci, tato kapitola provede hlubsi fez a odhali druhou, ¢asto prehlizenou a mozna jesté zasadnéjsi
tvar ropy. Ropa neni jen palivem, které spalujeme v motorech a elektrarnach; je to pfedevsim ,krev
Zemé"“, komplexni smés uhlovodik(, ktera slouzi jako primarni surovina pro petrochemicky primysl.
Tento prlmysl, skuteény architekt moderni materiaini kultury, pfetvari molekuly ropy na nescetné
mnozstvi material(, které tvofi fyzickou podstatu naseho svéta. Od plastd v nasich domovech, pres
syntetické textilie v naSem obleceni, az po asfalt na silnicich — ropa je doslova vsude kolem nas, v nds
a na nas. Neni jen nasi energii, je nasim fyzickym prostfedim.

Z rafinerie do reality: Vzestup petrochemie

Surova ropa, jak je vytéZzena ze zemé — husta, tmava a zapachajici kapalina — je pro vétsinu aplikaci
nepouzitelna. Jeji skutecnd, témér magickd hodnota se odemykd aZz v ropnych rafinériich, téchto
gigantickych pramyslovych katedralach moderni doby. Zde prochazi procesem frakéni destilace.
V obrovskych destilacnich kolonach je ropa zahtivana a jeji slozky se oddéluji na zakladé rliznych bodl
varu. Lehci frakce s mensimi molekulami, jako jsou propan a butan (LPG), stoupaji nejvyse. Pod nimi se
kondenzuje benzin, pak petrolej (letecké palivo) a plynovy olej (nafta). Tézsi, vysokovrouci zbytky
(mazut) zGstavaji na dné a dale se zpracovavaji nebo pouZivaji jako topné oleje pro lodé a elektrarny,
maziva a asfalt.

Petrochemicky pramysl vsak jde jesté o krok dal. Pomoci proces, jako je krakovani (Stépeni velkych,
méné zadanych molekul uhlovodikd na mensi a uzZitecnéjsi), pretvari tyto zdkladni frakce na skuteéné
stavebni kameny moderni organické chemie: jednoduché molekuly zvané monomery, jako jsou etylen,
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propylen, butadien a aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xyleny). Z téchto zakladnich molekul se
pak procesem zvanym polymerizace syntetizuje ohromujici skala produktd.

Rozsah tohoto primyslu je tak obrovsky, Ze podle odhadu je ropa jako surovina potfebna pro vyrobu
95 % veskerého priimyslové vyrabéného zbozi. Petrochemické produkty nejsou jen notoricky znamé
plasty; zahrnuji také syntetické textilie, 1éciva, kosmetiku, mydla a detergenty, barvy, rozpoustédla,
hnojiva, pesticidy, vybusniny a tisice dalSich kazdodennich komodit.

Tento posun od vnimani ropy jako pouhého paliva k jejimu chapani jako zakladni materidlové suroviny
je pro pochopeni nasi zavislosti naprosto zasadni. | kdyby se nam zitra podafilo plné elektrifikovat
veSkerou dopravu a vyrobu energie pomoci obnovitelnych zdrojd, nase materialni zavislost na ropé by
zGstala témér nedotcena. Energeticka transformace je tedy jen jednou ¢asti mnohem vétsi a sloZitéjsi
vyzvy — materidlové transformace, kterd vyzaduje nalezeni alternativ pro tisice produktl, jeZ
povaZzujeme za samoziejmé a bez nichzZ si moderni Zivot neumime predstavit.

Vék polymeru: Svét stvofeny z plastu

Nejviditelnéjsim a nejvSudypritomnéjsim produktem petrochemického véku jsou plasty. Tyto syntetické
polymery zpUsobily od poloviny 20. stoleti revoluci v baleni, stavebnictvi, dopravé, mediciné
i spotfebnim zboZi diky své kombinaci nizké ceny, nizké hmotnosti, odolnosti, a téméf neomezené
vsestrannosti. lronii je, Ze suroviny pro vyrobu nékterych z nejpouZivanéjsich plastli, jako je
polypropylen, jsou casto vedlejsi produkty vznikajici pfi krakovani ropy za Ucelem vyroby zadanéjsich
paliv, napriklad leteckého petroleje. Petrochemicky pramysl tak dokazal efektivné zpenézit a vtélit do
nasi reality prakticky kazdy uhlikovy atom vytézené ropy.

Nas svét je doslova postaven na nékolika klicovych polymerech, jejichz prehled a vyuziti ilustruje, jak
hluboce jsou vetkdny do struktury naseho Zivota:

Polymer Zkratka Typické vyuziti

Obalové félie, nakupni tasky, lahve na mléko a detergenty, izolace
Polyetylen PE . , , Y ‘2 .

kabell, vodovodni potrubi, hracky, umélé kloubni nahrady.

Obaly potravin (kelimky, vanicky), automobilové dily (narazniky, palubni
Polypropylen PP yP ( Y V) A v, P

desky), textilni vlakna (koberce, lana), ndbytek, injekéni strikacky.

Napojové lahve (PET lahve), obaly na potraviny, polyesterova textilni

Polyethylentereftalat PET
yery vlakna pro vyrobu obleceni (fleece, sportovni dresy).

Stavebni materidly (okenni rdmy, potrubi), podlahoviny (linoleum),

Polyvinyichlorid PVC
yviny gramofonové desky, kreditni karty, plasténky, zdravotnické hadicky.

Tepelné izolace (pénovy polystyren), jednorazové kelimky a obaly na

Polystyren PS
sty jidlo, obaly na elektroniku, hracky, modely.
Textilni vlakna (puncochy, sportovni obleceni, padaky), ozubena kola
Polyamidy (Nylon)  PA a loziska, lana, rybarské vlasce, kytarové struny, nepristielné vesty
(Kevlar).
Polykarbonity pC CD/DVD disky, brylové cocky, helmy, kryty mobilnich telefon(

a elektroniky, nepruistrelné ,sklo”.
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Pénové matrace, ¢alounéni, tepelné a zvukové izolace (montazni péna),

Polyuretan PUR
¥ ¥ lepidla, laky, elasticka vlakna (spandex/lycra).

Tato tabulka jasné ukazuje, jak hluboko jsou petrochemické produkty zakotenény v nasi kazdodenni
existenci. Od ranni kdvy v jednorazovém kelimku, pres polyesterové tricko a nylonové spodni pradlo,
které mame na sobé, aZz po polyuretanovou matraci, na které spime — neustdle jsme vintimnim
kontaktu s transformovanou ropou.

Mimo plasty: Neviditelna petrochemicka matrice

Ackoli jsou plasty nejviditelnéjSim projevem, petrochemickd zavislost sahd mnohem dal a tvofi
neviditelnou, ale naprosto nepostradatelnou matrici, kterd drzi nasi civilizaci pohromadé, promazava ji
a ddva ji barvu.

e Maziva arozpoustédla: Kazdy stroj s pohyblivymi ¢astmi, od motoru automobilu, pres
soustruh v dilné, aZz po obfi turbinu v elektrarné, vyzaduje mazaci oleje, aby se zabranilo treni,
opotrebeni a prehrati. Tato maziva jsou témér vyhradné produkty rafinace ropy. Bez nich by se
cely nds mechanizovany svét doslova zadrel. Stejné tak jsou petrochemickd rozpoustédla
klicova pro vyrobu barev, lakd, lepidel a pro chemické cisténi odéva.

e Asfalt adehet: Zbytek po destilaci ropy, mazut, je zakladni surovinou pro vyrobu asfaltu.
Desitky miliont kilometr( silnic po celém svété jsou pokryty timto materidlem, ktery je
nezbytny pro plynulost moderni dopravy.

e Syntetické textilie: Jak jiz bylo zminéno, vldkna jako polyester, nylon a akryl zcela ovladla
odévni pramysl. Jsou levna, odolnd a snadno se udrzuji, coz umoznilo vznik fenoménu ,rychlé
moédy“ a bezprecedentni dostupnosti obleceni. Nase Satni skfiné jsou tak v podstaté skladistém
ztuhlé ropy.

e Detergenty, mydla a kosmetika: Mnoho povrchové aktivnich latek (tenzid(l), které davaji
Cisticim prostfedkm a mydIldm jejich schopnost odstrafiovat mastnotu, se vyrabi z ropnych
derivatl. Stejné tak parfémy, barviva, emulgatory, konzervacni latky azmékcovadla
v kosmetickych a pecujicich vyrobcich maji ¢asto petrochemicky pvod.

Struktura nasi civilizace je tedy doslova slepena, promazana, obarvena a oblecena produkty z ropy. Tato
materidlova zavislost je stejné hlubokd, ne-li hlubsi, nez zavislost energetickd. Pfedstavuje obrovskou,
Casto podcenovanou a neviditelnou vyzvu pro jakoukoli snahu o skute¢nou udrzitelnost. Nahradit ropu
jako palivo je jedna véc. Nahradit ji jako fyzickou podstatu naseho svéta je Ukol zcela jiné dimenze.

Kapitola 5: Jime, oblékame a lé¢ime se ropou:
Anatomie kazdodenniho zivota

Zavislost na fosilnich palivech neni abstraktni problém tykajici se pouze vzdaleného primyslu
a neosobni energetiky. Pronikd do nejniternéjsSich a nejzakladnéjsich aspektl lidského Zivota, do
samotné podstaty naseho biologického preziti: do jidla, které nas Zivi, do obleceni, které nas chrani
pred Zivly, a do mediciny, kterd ndm zachranuje Zivot a prodluZuje jej. Tato kapitola provede pitvu
téchto tfi pilifd kaZzdodenni existence a odhali, jak jsou v moderni dobé neoddélitelné a systémové
spjaty s produkty z uhli, ropy a zemniho plynu. Zjistime, Ze fosilni paliva nejen pohdnéji nas svét, ale
doslova se stala soucasti nasich tél a nasich nejintimnéjsich ritudla péce a preziti.
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Jime ropu: Fosilni kalorie na nasem talifi

Moderni globalni zemédélsky systém, ktery dokaze nasytit osm miliard lidi, je jednim z nejvétSich
triumfl 20. stoleti. Je to vsak triumf postaveny témér vyhradné na masivnim prisunu fosilnich paliv.
Odhaduje se, Zze 95 % vesSkerych potravin, které se dnes ve svété vyprodukuji, je péstovdno
a distribuovano za jejich pfispéni. Tato zavislost, ¢asto neviditelnd pro konecného spotiebitele
v supermarketu, ma nékolik kli¢ovych pilifa, které tvofi patef moderni produkce potravin.

Prvnim a nejdllezitéjsim pilifem jsou synteticka hnojiva. Takzvana Zelena revoluce v poloviné 20.
stoleti, kterd dramaticky zvysila vynosy plodin a odvratila hrozbu masovych hladomor(, by nebyla
mozna bez masivniho pfisunu tfi klicovych Zivin do pady: dusiku, fosforu a drasliku. Z nich nejdileZitéjsi
je dusik. Ackoliv je atmosféra tvorena z témér 80 % dusikem, v této plynné formé je pro vétsinu rostlin
nedostupny. Klicem k modernimu zemédélstvi se stal Haber-Boschlv proces, vynalezeny na pocatku
20. stoleti. Tento prlmyslovy proces dokaze kombinovat atmosféricky dusik s vodikem za extrémné
vysokého tlaku a teploty (cca 400-500 °C a 150-250 atmosfér) a syntetizovat tak amoniak — zakladni
surovinu pro vsechna dusikatd hnojiva. Zdrojem tohoto vodiku je vSak témér vyhradné zemni plyn
(metan). Vyroba hnojiv je tak nejen extrémné energeticky narocna, ale je pfimo zavisla na dostupnosti
a cené fosilniho plynu. V podstaté preménujeme zemni plyn na jidlo. Spotfeba téchto hnojiv je
obrovskd; jen v Ceské republice doséhla v hospodaiském roce 2023/2024 spotieba dusikatych hnojiv
vice nez 229 tisic tun.

Druhym pilitfem jsou pesticidy a herbicidy. Intenzivni monokulturni zemédélstvi, které péstuje jediny
druh plodiny na obrovskych plochach, vytvari idealni podminky pro premnozZeni skidcl a plevell. Boj
proti nim je veden chemickou cestou. VétSina téchto syntetickych chemickych latek, které chrani
plodiny, je vyrabéna z ropnych derivat( a jejich aplikace je energeticky naroéna. Ackoli existuji snahy
o snizeni jejich pouzivani, naptiklad v Ceské republice klesl jejich prodej mezi lety 2011 a 2020 o 38 %,
stale zGstavaji nepostradatelnou soucasti konvenéniho velkoobjemového zemédélstvi.

Tretim pilifem je mechanizace a logistika. Obraz moderniho zemédélstvi je obrazem stroja. Traktory,
kombajny, zavlaZovaci Cerpadla a veskera dalsi zemédélska technika jsou pohanény témér vyhradné
naftou. Jakmile je Uroda sklizena, vstupuje do globalniho logistického retézce, kde je pfepravovana
kamiony, vlaky, lodémi a letadly — to vSe za poutziti ropnych derivatl. MoZnost koupit si v zimé ve stfedni
Evropé jahody z Jizni Ameriky je pfimym disledkem existence levné fosilni energie pro dopravu.

Soucet téchto energetickych vstupl vede k Sokujici bilanci: odhaduje se, Ze na vyrobu jedné
potravinové kalorie v modernim primyslovém zemédélstvi je zapotiebi pfiblizné deseti kalorii
z fosilnich paliv. Tento systém nam sice umoznil bezprecedentni populaéni rlst, z jedné miliardy lidi
v poloviné 19. stoleti na dnesnich osm miliard, ale tato skute¢nost odhaluje hlubokou a znepokojivou
pravdu: nase soucasna globalni populace neni jen podporovdna fosilnimi palivy, ale byla jimi v podstaté
stvofena. Pfechod od zemédélstvi zaloZzeného na fosilnich palivech tak neni jen technickou vyzvou;
dotyka se samotnych zakladd globalni potravinové bezpecnosti a demografické stability planety.

Oblékame si ropu: Vlakna z hlubin zemé

Podobné jako nase talite, i nase satni skiiné jsou plné produkti z fosilnich paliv. Vzestup ,,rychlé mody”
(fast fashion) a cenové dostupného obleceni pro masy byl umoznén revoluci v materidlech — masivnim
pfechodem od tradi¢nich prfirodnich vldken (bavina, vina, len) k syntetickym polymertim (nylon,
polyester, akryl a dalsi). Tato vlakna nejsou nicim jinym nez pfimymi derivaty ropy a zemniho plynu.

Podivejte se na Stitek svého obleceni. Je velmi pravdépodobné, Ze najdete pravé tyto nazvy.
Nejvyznamnéjsim z nich je polyester, coZ je chemicky polyethylentereftalat (PET) — stejny materidl, ze
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kterého se vyrabéji ndpojové lahve. Ddle sem patfi polyamidy (znamé pod obchodnimi nazvy jako
Nylon, Silon nebo Perlon), akryl a polypropylen. Tyto materidly jsou levné na vyrobu, extrémné odolné,
nemackavé, rychleschnouci a Ize jim dodat témér jakékoliv vlastnosti, coz z nich ucinilo dominantni silu
v textilnim primyslu. Od sportovniho obleceni, které odvadi pot, pres fleecové mikiny, které nas hreji,
az po koberce, zaclony a kazdodenni odévy, syntetickd vldkna dnes tvori 64 % vSech textilii, které
pouzivdme a spotfebovavame v obrovském mnozstvi. Kazdy ndkup nového polyesterového tricka je tak
v podstaté nakupem malého mnozstvi zpracované ropy, zformované do podoby vldkna. Nas Satnik je
z velké ¢asti ropnym produktem.

Medicina na ropé: Anatomie moderniho zdravotnictvi

Moderni zdravotnictvi, se svou schopnosti provadét sterilni operace, podavat cilené léky a zachranovat
miliony Zivot(, je dalSim odvétvim, které je tiSe a neoddélitelné spjato s petrochemii.

Klicovym faktorem je revoluce jednorazového pouiziti. Aby se zabranilo Sifeni infekci a kfizové
kontaminaci mezi pacienty, spoléha se moderni medicina na obrovské mnozstvi sterilnich,
jednorazovych pomucek. Injekéni stfikacky, infuzni soupravy, katetry, chirurgické rukavice, obaly na
|éky, krevni vaky, zkumavky — to vse je vyrobeno z levnych, odolnych a snadno sterilizovatelnych plast(,
jako je polypropylen, polyethylen nebo PVC. Bez téchto spolehlivych produktl z ropy by moderni
nemocnicni péce v dnesni podobé, zaloZzena na principech asepse a kontroly infekci, nemohla existovat.
Pfedstava navratu ke sklenénym injekénim stfikackam, které se musely po kaidém pouziti sloZité
vyvarovat, je v kontextu dnesni mediciny nemyslitelna.

Zavislost vsak sahd hloubéji, az k samotné syntéze léciv. Mnoho aktivnich farmaceutickych slozek (API),
tedy ucinnych latek v lécich, je vyrdbéno pomoci komplexni organické syntézy. Tento proces vyuZziva
Sirokou Skalu chemikalii a rozpoustédel, které maji Casto petrochemicky plivod. Napftiklad kyselina
monochloroctovd, derivat ropy, je klicovou vychozi latkou pro vyrobu béiné uzivanych avolné
prodejnych |ékd, jako je ibuprofen (proti bolesti a zanétu) a kofein, a je také prekurzorem pro syntézu
Zivotné dulezitého hormonu adrenalinu. Chlor, dalsi velkoobjemovy produkt chemického primyslu
Uzce spjatého s petrochemii, se pouziva pfi vyrobé Siroké Skaly lékl, vcetné diuretik, anestetik
a psychofarmak.

| v pfipadech, kdy samotna Iéciva latka neni petrochemického plvodu (napf. je extrahovana z rostlin),
jsou fosilni derivaty casto pfitomny jako pomocné latky — plniva, pojiva, rozpoustédla nebo potahy
tablet, které jsou nezbytné pro vyrobu, stabilitu a spravné podavani léku. Moderni farmacie je tak
komplexnim ekosystémem, jehoZ chemické zaklady jsou pevné ukotveny vropé azemnim plynu.
Zazraky moderni mediciny, které bereme za samoziejmost, jsou tak neoddélitelné spjaty s darem, ktery
nam zanechaly davné geologické éry.

Kapitola 6: Ocelova a betonova klec: Zamek nasi
infrastruktury

Fyzicka struktura nasi civilizace — mésta, ve kterych Zijeme, mrakodrapy, které se pnou k nebi, mosty,
které preklenuji feky, asilnice, které nas spojuji — je postavena na dvou zdkladnich, takika
archetypalnich materidlech: oceli abetonu. Tyto materidly jsou synonymem sily, odolnosti
planeté a odhaluje dalsi, hlubokou vrstvu nasi zavislosti na fosilnich palivech, zejména na uhli. Tato
masivni, jiz existujici infrastruktura navic vytvari silny ,lock-in“ efekt (efekt uzamceni), ktery nas
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pfipoutava k zavedenym vzorclm spotieby energie a dramaticky ztéZuje prechod k udrzitelngjsi
budoucnosti. Jsme doslova uvéznéni v ocelové a betonové kleci, kterou jsme si sami postavili.

Zaklady civilizace: Ocel a beton

Ocel a beton jsou nerozluénou dvojici, ktera definovala architekturu a inZenyrstvi 20. a 21. stoleti. Kazdy
z nich prinasi jedine¢né vlastnosti, které se dokonale dopliuji. Ocel, slitina Zeleza a uhliku, poskytuje
neuvéritelnou pevnost v tahu. Je to materidl, ktery odolava silam, jez se ho snazi roztahnout. Proto je
nepostradatelna pro konstrukce, které musi prekondvat velké vzddlenosti nebo odolavat ohybu — pro
vyskové budovy, mosty s dlouhym rozpétim, zZelezni¢ni traté a kostry automobild.

Vv

obrovskou pevnost v tlaku, tedy schopnost odoldvat silam, které se ho snazi stladit. Je relativné levny
a lze ho odlévat do témér jakéhokoli tvaru, coz z néj ¢ini idealni material pro zaklady budov, masivni
prehrady, dalnice a pilife.

Spojenim obou vznika Zelezobeton, material, ktery kombinuje to nejlepsi z obou svétid: ocelova vyztuz
(roxory) uvnitf betonu prebira tahové sily, zatimco okolni beton odolava tlaku. Tato synergie umoznila
konstrukéni revoluci a stala se zdkladem pro drtivou vétSinu moderni vystavby. Jejich vSudypfitomnost
je viak vykoupena enormni energetickou a materidlovou spotrebou. Vyroba oceli i cementu vyZaduje
dosazeni extrémné vysokych teplot, coz je proces, ktery se historicky i v soucasnosti spoléhd témér
vyhradné na spalovéni fosilnich paliv.

Anatomie vyroby: Uhli jako palivo i chemikalie

Zavislost téchto klicovych primyslovych odvétvi na fosilnich palivech neni pouze energetickd, ale
i chemickd. Uhli zde neplIni jen roli paliva, ale je aktivni a nenahraditelnou soucasti samotného
vyrobniho procesu. To je nejzietelnéjsi prdvé pfi vyrobé oceli a cementu, které jsou dohromady
zodpovédné za vyznamnou ¢&ast globalnich emisi CO,.

Vyroba oceli: Vétsina svétové produkce oceli (kolem 75 %) pochazi z tzv. primarni vyroby ve vysokych
pecich. V tomto prastarém, ale stadle dominantnim procesu se Zelezna ruda (prevazné oxidy zeleza, napf.
Fe,0s) tavi spolecné s koksem a vapencem. Koks, specidlné upravena forma cerného uhli zbavena
necistot, zde pIni dvé nepostradatelné a soubézné role:

1. Zdroj tepla: Jeho spalovdnim svhanénym horkym vzduchem se v peci dosahuje teplot
presahujicich 1500 °C, které jsou nutné k roztaveni rudy a oddéleni Cistého Zeleza od hlusiny.

2. Redukéni Cinidlo: ato je klicové — uhlik z koksu plsobi jako chemické redukéni Cinidlo. Pfi
vysokych teplotach reaguje s kyslikem vazanym v Zelezné rudé, doslova mu ho ,,ukradne” a tim
redukuje oxid Zeleza na surové Zelezo. VedlejsSim produktem této fundamentalni chemické
reakce je oxid uhelnaty (CO) a nasledné oxid uhlicity (CO,).

Uhli zde tedy neni jen palivem, které by Slo teoreticky nahradit tfeba elektfinou nebo vodikem. Je
aktivni a nezbytnou chemickou ingredienci v receptu na vyrobu oceli. To ¢ini dekarbonizaci ocelarstvi
tak nesmirné obtiznou.

Vyroba cementu: Cement, pojivo v betonu, se vyrabi zahrivanim jemné mleté smési vapence (CaCOs)
a jilu v obrovskych rotacnich pecich na teplotu okolo 1450 °C. Tento proces ma dva hlavni a témér
stejné velké zdroje emisi CO;:

1. Emise z paliva: Pfiblizné 40 % emisi pochazi ze spalovani paliva (typicky uhli, ropného koksu
nebo zemniho plynu), které je potieba k dosazeni extrémné vysoké teploty v peci.

20



2. Procesni emise: Zbyvajicich 60 % emisi je vSak procesnich, coz znamend, Ze vznikaji pfimo
z chemické reakce zvané kalcinace. Pfi vysoké teploté se vapenec (uhli¢itan vapenaty)
chemicky rozkladd na oxid vapenaty (CaO, tzv. palené vapno, coz je hlavni slozka cementu)
a oxid uhlicity (CO,) podle rovnice: CaCOs - CaO + CO,.

Tyto procesni emise jsou nevyhnutelnou soucasti vyroby cementu z vapence. Nelze je odstranit pouhou
zménou paliva za bezuhlikové (napf. za zeleny vodik), protoze CO, je doslova ,vypeceno” ze samotné
suroviny. Jakakoli smysluplnd dekarbonizace cementarstvi tak musi feSit nejen zdroj tepla, ale
i zachytavani a ukladani tohoto procesniho CO,, coz je technologicky a ekonomicky extrémné narocna
vyzva.

Beton ma navic jesté jeden, casto prehlizeny hlad: hlad po pisku. Ten tvofi az 40 % jeho objemu a jeho
tézba predstavuje jeden z nejvétsich, ackoliv méné viditelnych ekologickych problém( dneska. Masivni
bagrovani fi¢nich koryt a morského dna vede k devastaci ekosystém{, erozi plazi a zhorseni kvality vody.
Beton tak pozird nejen energii a fosilni paliva, ale doslova i samotnou krajinu.

Celime zde navic krutému geologickému paradoxu. Akoliv na Zemi existuji rozsahlé pousté plné pisku,
pro stavebnictvi je tento zdroj zcela nepouzitelny. Zrna poustniho pisku, po miliony let obrusovana
vétrem, jsou pfilis kulatd a hladka. NedokdaZzou se do sebe zaklesnout a vytvofit pevnou strukturu. Jsme
tak odkdzani vyhradné na ,ostry’, hranaty pisek z fek a morskych pobrezi, jehoz zasoby nejsou
nekonecné.

Efekt uzamceni (Lock-in): Infrastrukturni past

Obrovské mnozstvi oceli a betonu, které jsme jiz zabudovali do nasi globalni infrastruktury, vytvafi silny
efekt uzamceni (také znamy jako path dependency — zavislost na cesté). Nejde jen o emise, které jiz
byly vypustény pfi jejich vyrobé. Jde o to, jak tato existujici infrastruktura, navrZend a postavend v ére
levné fosilni energie, diktuje a omezuje nase budouci energetické potreby na desitky, ne-li stovky let.

Rozlehld predmeésti, ktera vyrostla v poloviné 20. stoleti, byla navrzena s predpokladem univerzalni
dostupnosti levného benzinu a osobniho automobilu jako primdrniho dopravniho prostfedku. Tento
urbanisticky model, s jeho nizkou hustotou zalidnéni a oddélenim funkci (bydleni, prace, nakupovani),
generuje obrovskou a trvalou poptavku po dopravni energii, kterou je jen velmi obtizné a nakladné
uspokoijit jinak neZ individudIni automobilovou dopravou. Podobné budovy postavené s nedostatecnou
tepelnou izolaci vyzaduji neustdly pfisun energie na vytapéni v zimé a chlazeni v |1été, bez ohledu na to,
z jakého zdroje tato energie pochazi.

Recyklace muzZe tento problém castecné zmirnit. Recyklace oceli v elektrickych obloukovych pecich je
vyrazné méné emisné ndrocnd neZ primdrni vyroba a Setfi energii potfebnou na téZzbu a zpracovani
Zelezné rudy. Presto vSak recyklace pokryva pouze mensi ¢ast celosvétové poptavky po oceli (cca 25 %)
a sama o sobé vyZaduje obrovské mnoiZstvi elektrické energie. Recyklace betonu je jesté slozitéjsi,
energeticky ndrocnéjsi a méné rozsitena.

Nase fyzické prostfedi — nase meésta, silnice, pfistavy a budovy — je tak masivnim, zhmotnénym
ztélesnénim minulych emisi uhliku, které aktivné formuje a omezuje nasi budouci spotiebu energie.
Nejsme zdvisli jen na neustdlém toku fosilnich paliv; jsme fyzicky uvéznéni v obrovské zadsobé
infrastruktury, kterd byla navrzena pro svét zavisly na fosilnich palivech. To znamen3d, Ze skutecna
transformace vyZaduje nejen zménu zdrojli energie, ale fundamentaini, nesmirné nakladné a pomalé
prebudovani samotné fyzické ,klece”, ve které Zijeme.
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. ’ ’ v . ’ .

Kapitola 7: [luze bezdratového sveta: Fyzicka realita

. . ’ ’ ’
digitalni éry
Zijeme ve svété, ktery se zda byt stale vice nehmotny, étericky a €isty. Pojmy jako ,,cloud”, ,bezdratova
komunikace”, , streamovani“ nebo ,virtudlni realita” evokuji pfedstavu Cistych, lehkych a ekologicky
nenarocnych technologii. Tato predstava je vSak hlubokym a nebezpeénym omylem. Za iluzi virtualniho
svéta se skryva masivni, brutalné fyzicka a energeticky nenasytna infrastruktura, ktera je stale hloubégji
zavisla na fosilnich palivech, a to nejen pro sv(ij pohon, ale i pro zajisténi své nepretrzité a spolehlivé
existence. Pitva této iluze odhaluje, Ze digitalni revoluce neni krokem k dematerializaci nasi ekonomiky;,
ale naopak jejim mocnym akceleratorem spotreby energie a vzacnych zdroja.

Dilema zakladniho zatiZeni: Proc digitalni svét bézi na uhli a plynu

,Cloud” neni étericka entita vznasejici se v kyberprostoru. Je to globalni sit stovek obrovskych, fyzickych
budov nazyvanych datova centra. Tyto casto anonymni, bezokenni a pfisné stfezené stavby, velké jako
nékolik fotbalovych hfist, jsou napéchované desitkami tisic serverd, uUloznych systémi a sitovych
zafizeni, ktera ukladaji, zpracovdvaji a distribuuji nase data. Kazdy e-mail, ktery odesleme, kazdd
fotografie, kterou nahrajeme na socidlni sité, kazdy film, ktery si pustime na streamovaci sluzbé, fyzicky
existuje a je zpracovdvan v téchto tovarnach na data.

Aby mohly fungovat, vyzaduji dvé véci v masivnim méritku: nepretrzity, absolutné spolehlivy ptisun
elektfiny (24 hodin denné, 7 dni v tydnu, 365 dni v roce) a intenzivni chlazeni, které odvadi obrovské
mnozstvi odpadniho tepla generovaného hardwarem zabranujici jeho prehrati a zniceni.

Tato konstantni, neklesajici a kriticky dudleZitd poptavka po energii, znama v energetice jako zakladni
zatizeni (baseload), predstavuje zdsadni vyzvu pro dekarbonizaci. Zatimco obnovitelné zdroje jako
soldrni a vétrna energie jsou klicové pro snizovani emisi, jejich vyroba je ze své podstaty proménliva
a zavisla na pocasi. Slunce v noci nesviti a vitr ne vZdy foukd. Datova centra si vSak nemohou dovolit ani
vtefinovy vypadek; znamenalo by to kolaps bankovnich systému, komunikaénich siti a celych ekonomik.
Proto jsou pro zajisténi stability sité a jako spolehlivd zaloha stdle nezbytné stabilni, fiditelné zdroje
energie, kterymi jsou v drtivé vétSiné soucasnych energetickych mix(i predevsim plynové a uhelné
elektrarny. Ty dokazi dodavat energii konzistentné, bez ohledu na denni dobu nebo pocasi.

Navic, kazdé velké datové centrum je samo o sobé malou pevnosti energetické odolnosti. Je vybaveno
armadou zaloZnich dieselovych generatord a obrovskymi bateriovymi systémy (UPS), které jsou
pfipraveny okamZzité naskodit a zajistit provoz v pripadé jakéhokoli vypadku externi sité. Tento skryty
svét fosilnich paliv je nezbytnou pojistkou, ktera udrzuje nasi digitdlni iluzi v chodu.

Spotieba energie je navic dramaticky umocnéna potifebou chlazeni. Tradi¢ni klimatizacni systémy
a chladici véze, které odvadéji teplo od serverl, mohou tvofit az 40 % celkové spotfeby energie
datového centra. Tento ,parazitni“ odbér energie, ktery neslouzi k samotnému vypocetnimu vykonu,
ale pouze kudrZeni provozni teploty, je jednim z hlavnich cild technologické optimalizace (napf.
chlazenim vodou nebo umistovanim center do chladnéjsich klimatickych oblasti), ale zaroven ukazuje,
jak nedprosné fyzikalni limity definuji energetickou naroc¢nost digitalniho svéta.

Energeticky hlad umélé inteligence: Exponencialni rust

Pokud byla spotfeba datovych center v poslednim desetileti vysoka, nastup a explozivni rist umélé
inteligence (Al) ji posouva na zcela novou, exponencialni Groven. Trénink a provoz velkych jazykovych
modeld (LLM), jako je ChatGPT nebo Gemini, a generativnich Al systému pro tvorbu obrazu a videa
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vyZaduje vypocetni vykon o nékolik rada vyssi nez tradicni cloudové sluzby, jako je ukladani soubort
nebo provoz webovych stranek.

Statistiky a progndzy jsou alarmujici a kresli obraz energeticky nenasytné budoucnosti:

e Mezinarodni energeticka agentura (IEA) ve své zpravé z roku 2024 potvrzuje masivni nardst:
globalni spotfeba elektfiny datovymi centry, umélou inteligenci a kryptoménami, kterd v roce
2022 ¢Cinila pfiblizné 460 terawatthodin (TWh), mlze podle pesimistickych scénafll do roku
2026 vzrist na vice nez 1000 TWh. To odpovida soucasné roc¢ni spotiebé celého Japonska.

e Béiny textovy dotaz zpracovany systémem umélé inteligence, jako je ChatGPT, spotfebuje v
praméru desetkrat vice energie (cca 2,9 Wh) neZ standardni vyhledavani na Googlu (0,3 Wh).
Pokud jde o generovani obrazkl nebo videa, je energetickd narocnost jesté mnohonasobné
vysSsi.

e Trénink modelu GPT-4 stal podle odhad( pres 100 miliont USD. Odhady celkové spotieby
energie na jeho vyvoj se pohybuji v desitkach gigawatthodin (GWh), coZ odpovida rocni
spotifebé elektfiny malého ¢eského mésta nebo pfiblizné 5 az 15 tisic domacnosti.

e Podle analyz (napt. Goldman Sachs) by jen spotifeba elektfiny datovych center v USA mohla do
konce dekddy dosahnout pfiblizné 400 TWh rocné. To predstavuje vice neZ Sestindsobek
soucasné ro¢ni spotieby celé Ceské republiky (zahrnujici véechny doméacnosti, primysl i
dopravu).

Rast umélé inteligence tedy neni jen softwarovou revoluci. Je to pfimy motor poptavky po vystavbé
novych elektraren (véetné téch fosilnich pro zajisténi stability), posilovani pfenosovych soustav
a zvySovani spottreby vody pro chlazeni datovych center. Kazdy pokrok v ,,nehmotné” umélé inteligenci
ma velmi hmotné, fyzické a energeticky narocné disledky. lluze dematerializace se rozplyva a odhaluje,
Ze digitalni revoluce je ve skute¢nosti revoluci energetickou, kterd klade bezprecedentni naroky na nasi
jiz tak napjatou planetarni infrastrukturu.

Pitva chytrého telefonu

Chytry telefon je dokonalym mikrokosmem, ve kterém se protinaji vSechny vrstvy nasi zavislosti na
fosilnich palivech. Je to fyzicky objekt, jehoZ existence a funkce jsou od zacatku do konce, od tézby
surovin po likvidaci, podminény energii a materialy z fosilnich zdroja. Pitva tohoto ikonického zatizeni
nasi doby odhaluje skrytou anatomii celé globalni ekonomiky.

e Suroviny a materidly: Télo telefonu je vyrobeno z plastd (derivaty ropy) a lehkych kovd, jako je
hlinik, jehoZz vyroba elektrolytickym procesem je extrémné energeticky naro¢nd. Baterie
obsahuje lithium a kobalt, téZzené tézkou technikou pohanénou naftou, ¢asto v podminkach,
které devastuji Zivotni prostfedi a porusuji lidska prdva. Displej a mikroelektronika vyZzaduji
desitky rGznych prvkl, véetné vzacnych kovl a minerall, jejichz ziskavani ma znacnou
ekologickou a energetickou stopu. Zlato, pouzivané ve vodivych spojich, je dalsim prikladem.

e Vlyroba: Faze vyroby je energeticky nejnaroc¢néjsi ¢asti Zivotniho cyklu telefonu. Zvlasté vyroba
mikrocipu a polovodic(, ktera probiha v ultradistych provozech (clean rooms) a vyzaduje stovky
komplexnich chemickych a fyzikalnich krokd, je extrémné narocna na elektfinu a ultracistou
vodu. Celkova ,vtélena energie” (embodied energy) na vyrobu jednoho jediného telefonu se
odhaduje na stovky megajoulll. Pro srovnani: vyroba jednoho kilogramu mobilnich telefond
(pFiblizné 7 kust) spotifebuje az 400krat vice energie neZ vyroba jednoho kilogramu surového
Zeleza.
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e Logistika: Komponenty pro jeden telefon cestuji doslova po celém svété. Suroviny se tézi
v Africe a Jini Americe, zpracovavaji se v Asii, specializované komponenty se vyrabéji v riznych
zemich (napt. €¢ipy na Tchaj-wanu, displeje v Jizni Koreji) a findlni montda? probiha typicky v Ciné&.
Odtud je hotovy produkt distribuovan na globdlni trhy. Cely tento neuvéfitelné komplexni
dodavatelsky retézec je pohanén fosilnimi palivy — kontejnerovymi lodémi, nakladnimi letadly
a kamiony.

e Pouzivani: Béhem svého Zivota telefon spotfebovava elektfinu pfi kazdodennim nabijeni.
Mnohem vyznamnéjsi je vSak energie, kterou spotfebovava nepfimo — neustdlym pfipojenim
k mobilnim sitim (BTS stanice) a datovym centrim. Kazda odeslana zprava, streamované video,
cloudova zaloha nebo interakce na socidlnich sitich aktivuje servery v datovych centrech, které
spotrebovavaji elektfinu a generuji teplo. Vas telefon je v podstaté dalkovym ovladaéem
k obrovské, energeticky nenasytné globdlni infrastrukture.

e Konec Zivotniho cyklu: Priimérna Zivotnost chytrého telefonu v Evropé jsou pouhé dva roky.
Tento model planovaného a psychologického zastardvani generuje obrovské mnoZstvi
elektronického odpadu. V Ceské republice le#i vdomacnostech odhadem 12 miliond
nepouzivanych telefoni arocné se jich recykluje jen zanedbatelny zlomek, asi 5-10 %.
Recyklace je sice lepsi nez skladkovani, ale sama o sobé je energeticky narocnad, technologicky
sloZitd a nikdy nedokaze vratit 100 % vzacnych a komplexné smichanych materiald zpét do
obéhu.

Chytry telefon tak neni jen oknem do digitalniho svéta. Je to fyzicky artefakt, jehoz kazdy gram je
prodchnut energii a materialy z fosilnich zdrojl. Jeho vyroba je zavisla na globalnim, fosilnimi palivy
pohdanéném logistickém systému ajeho pouzivani dale pohani energeticky nenasytnou globalni
digitdlni infrastrukturu. Je to dokonaly symbol nasi doby: zafizeni, které nam dava iluzi bezdratové
svobody, zatimco nas jesté pevnéji pripoutava k materidlnim a energetickym zakladiim fosilniho véku.

Kapitola 8: Symboly fosilni éry: Automobil,
supermarket a elektrina

Po detailni analyze jednotlivych vrstev nasi zavislosti, od zdkladnich materidlll az po digitalni
infrastrukturu, je cas syntetizovat ziskané poznatky. Ktomu ndm poslouZi pitva dalSich dvou
archetypalnich symbold moderni spotrebitelské spolec¢nosti: automobilu a supermarketu. Tyto dva
fenomény nejsou jen izolovanymi produkty, ale komplexnimi, vzajemné propojenymi systémy, které
dokonale ilustruji, jak se jednotlivé zavislosti na fosilnich palivech — materidlova, energetickd, logisticka
a infrastrukturni — slévaji do jediného, vzajemné se posilujiciho celku. Jsou to chramy a ikony fosilniho
véku, zhmotnéni jeho pfislibll i jeho skrytych pasti.

Automobil: Produkt z ropy, ktery spaluje ropu

Automobil je nejziejmé;jsim a nejviditelnéjsim symbolem véku ropy. Jeho primarni funkce je preména
ropnych derivatl (benzinu, nafty) na pohyb, a tim na individudIni svobodu a mobilitu. Hlubsi analyza
vSak odhaluje, Ze automobil neni jen spotfebicem ropy, ale do zna¢né miry i jejim produktem. Jeho
samotna fyzicka existence, od prvniho Sroubku po posledni kapku laku, je neoddélitelné spjata
s fosilnimi palivy.

e Materialové slozeni — Anatomie vozu:

24



o Kovy: Pfiblizné 70 % hmotnosti primérného osobniho vozu tvori Zelezné a neZelezné
kovy, predevsim ocel. Jak bylo ukdzdno v kapitole 6, primarni vyroba oceli ve vysokych
pecich je neoddélitelné spjata s koksem (uhlim), ktery slouZi nejen jako palivo pro
dosazeni extrémnich teplot, ale i jako chemické redukéni Cinidlo pro pfeménu Zelezné
rudy na Zelezo. Karoserie, podvozek, motor, prevodovka — to vSe je zhmotnénim
energie a uhliku z fosilnich zdroju.

o Plasty: Zhruba 8-10 % hmotnosti moderniho vozidla tvofi plasty. Interiér — palubni
deska, calounéni, vyplné dvefi, koberecky — stejné jako vnéjsi komponenty jako
narazniky, kryty svétel, palivovd nddrz anescetné dalSi soucasti jsou vyrobeny
z polymerl (polypropylen, polyuretan, PVC, polykarbonaty), které jsou primymi
derivaty ropy. Plasty snizuji hmotnost vozidla atim ispotfebu paliva, ale zadroven
prohlubuji nasi materidlovou zavislost na petrochemii.

o Pneumatiky: Jsou technologicky vyspélym kompozitem, jehoz slozeni dokonale
ilustruje petrochemickou zavislost. Moderni pneumatika se sklada pfiblizné z41 %
z kau€uku (smés prirodniho a syntetického, ktery se vyrabi z ropy), 30 % z piniv (saze,
Casto vyrabéné ze zemniho plynu nebo ropy, a oxid kifemicity), 15 % z vyztuZujicich
material( (ocel asynteticka textilni vlakna jako polyester anylon, opét zropy)
a zbytek tvofri plastifikaéni Cinidla (oleje, pryskyfice) a dalsi chemikalie. Vice nez
polovina hmotnosti pneumatiky tak pochazi ptimo z fosilnich zdroji. Kazdé auto se
doslova vali po zpracované ropé.

o Dalsi kapaliny a materidly: Kromé paliva automobil obsahuje motorovy olej,
prevodovy olej, brzdovou kapalinu achladici kapalinu, které jsou zvelké ¢asti
petrochemickymi produkty. Barvy a laky, které chrani karoserii, jsou rovnéz zalozeny na
rozpoustédlech a polymerech z ropy.

o Zivotni cyklus — Zrozeni, Zivot a smrt ve fosilni ekonomice: Cely Zivotni cyklus automobilu je
ztélesnénim fosilni ekonomiky. Zacina téZzbou surovin (Zelezna ruda, bauxit, ropa, kaucuk)
pomoci tézké techniky pohdnéné naftou. Ndasleduje energeticky extrémné naro¢na vyroba
komponentd a findlni montdz v tovarnach, které jsou soucasti globalniho dodavatelského
fetézce pohanéného fosilnimi palivy. BEhem svého provozu automobil spaluje ropné derivaty
a pohybuje se po infrastrukture (asfaltové silnice) vyrobené z ropy. Na konci své Zivotnosti je
seSrotovan v procesu, ktery opét vyZzaduje energii. A ackoli je recyklace kovi relativné efektivni,

vvvvvv

| pfechod na elektromobily fesi pouze jeden, i kdyZz vyznamny, problém: pfimé emise z provozu (z
vyfuku). Z velké ¢asti vsak ponechdva nedotcenou zdvislost na fosilnich palivech ve vyrobni fazi.
Elektromobil stdle potfebuje ocelovou karoserii, plastovy interiér, syntetické pneumatiky a globalni
logisticky retézec. Navic pfidava novou, masivni poptavku po energii a materidlech pro vyrobu baterii
(lithium, kobalt, nikl), coz, jak uvidime v dalsi casti, pfindsi vlastni soubor environmentalnich
a geopolitickych problém(. Automobil, ive své elektrické verzi, zlstdva hluboce zakorenén
v extraktivni, fosilnimi palivy pohanéné ekonomice.

Supermarket: Chram globalni logistiky na fosilni pohon

Supermarket je zddnlivé mistem hojnosti, volby a pohodli. Ve skute¢nosti je to vsak koncovy bod
a nablyskana vykladni skfin masivniho, neuvéritelné komplexniho a energeticky naro¢ného globalniho
systému, ktery je na fosilnich palivech zavisly v kazdém svém c¢lanku. Je to misto, kde se protinaji
a syntetizuji vSechny dfive analyzované zavislosti do jednoho, pro spotiebitele pohodiného balicku.
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e Globdlni dodavatelsky retézec: MozZnost koupit si vzimé v Praze cerstvé jahody z Peru,
avokado z Mexika, jehnéci z Nového Zélandu nebo krevety z Thajska je umoZnéna vyhradné
existenci globalniho logistického systému. Tento systém, tvofeny obfimi kontejnerovymi
lodémi, nakladnimi letadly a armadou kamiond, je témér stoprocentné pohanén fosilnimi
palivy (tézky topny olej, letecky petrolej, nafta). Geograficky rozptylené a extrémné dlouhé
dodavatelské retézce, optimalizované na nizkou cenu diky levné fosilni energii, jsou navic
extrémné zranitelné vici geopolitickym krizim, vykyvim cen energii a narusenim, jak ukazaly
nedavné udalosti od pandemie po blokady lodnich tras.

e Chladici fetézec ("Cold Chain"): UdrZeni Cerstvosti a bezpecnosti modernich potravin, zejména
masa, mlécnych vyrobkd, ovoce a zeleniny, vyZaduje nepretrZity a energeticky velmi naroény
chladici fetézec. Chlazeni a mrazeni je nutné pfi skladovani u vyrobce, béhem prepravy ve
specidlnich kontejnerech akamionech, v obrovskych distribu¢nich centrech a nakonec
v samotnych supermarketech — v chladicich a mrazicich boxech, které bézi 24 hodin denné.
Tento neviditelny, ale vSudypfitomny chladici fetézec je jednim z nejvétsich spotrebitell
elektfiny v potravinovém systému. Energetickd narocnost kamenné prodejny (véetné chlazeni,
osvétleni a vytapéni) je dramaticky vyssi nez u skladovaciho centra pro e-commerce — jedna
studie uvadi 158 kWh/m?%rok pro prodejnu oproti pouhym 28,5 kWh/m?¥rok pro sklad.

e Vék plastovych obalG: Témér kazdy produkt v supermarketu je zabalen, ato nejéastéji do
plastu. Plastové obaly (vyrobené z ropy) plni nékolik klicovych a systémové nezbytnych funkci:
chrani potraviny pfed poskozenim a kontaminaci béhem dlouhé prepravy, prodluzuji jejich
trvanlivost (coz je klicové pro minimalizaci ztrat v komplexnich dodavatelskych fetézcich) a diky
své nizké hmotnosti snizuji naklady na prepravu. Vsudypfitomnost plastovych obali
v potravinarstvi je pfimym a logickym dUsledkem jejich nizké ceny a vSestrannosti, které jsou
dany dostupnosti levné ropy jako suroviny.

e Nexus zavislosti — Dokonala syntéza: Supermarket je dokonalou syntézou celé nasi zavislosti.
Prodava potraviny, které byly vypéstovany s masivnim prispénim fosilnich paliv (hnojiva ze
zemniho plynu, pesticidy z ropy, nafta pro traktory). Tyto potraviny jsou zabaleny do materiall
vyrobenych z fosilnich paliv (plasty). Jsou dopraveny na tisice kilometrli pomoci dopravnich
prostfedk( spalujicich fosilni paliva. Ajsou prodavany v budovach, které jsou postaveny
z material( (ocel, beton) vyrobenych za pomoci fosilnich paliv a spotifebovavaji obrovské
mnozstvi energie (prevazné z fosilnich zdrojl) na osvétleni a chlazeni.

Elektricka sit: Neviditelny stroj na hrané chaosu

Pokud jsou automobil a supermarket chramy nasi civilizace, pak elektricka sit je jeji nervovou a
obéhovou soustavou. Je to technologie tak vSudypfitomna, Ze jsme ji pfestali vnimat jako technologii a
zacali ji povaZovat za pfirodni zakon. Dotknete se plastového Ctverecku na zdi a stane se zazrak: tma
ustoupi. Cvak. Svétlo. Cvak. Teplo. Tento akt je pro nds stejné samoziejmy jako gravitace.

Tato samozfejmost je vak nejvétsi a nejnebezpecnéjsi iluzi moderni doby. Elektricka sit neni bezedna
nadrz, ze které energie prosté vytéka. Je to ,termodynamicka anomalie”, nejslozZitéjsi a nejkrehdi stroj,
jaky kdy lidstvo sestrojilo. A stejné jako auto a supermarket, i tento stroj je ve své podstaté fosilni
konstrukci, jejiz stabilita je mnohem vratsi, nez si pfipoustime.

Fyzika v realném case: Just-in-Time na steroidech
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Zatimco supermarket ma zasoby jidla na tfi dny, elektricka sit nema zasoby prakticky Zadné. V dratech
neni elektfina ,naskladnéna”. Zakladnim zdkonem sité je nelprosna rovnice: V kazdém zlomku
sekundy se musi vyrobit piresné tolik energie, kolik se ji v ten samy okamiik spotrebuje.

Pokud v Praze zapnete rychlovarnou konvici, kdesi v elektrdrné se musi v ten samy moment o
mikroskopicky zlomek zvysit vykon turbiny. Je to systém ,Just-in-Time“ dovedeny do fyzikalniho
extrému. Cela kontinentalni Evropa funguje jako jedna obfi synchronni zéna, kde se vSechny generatory
toci v dokonalé shodé na frekvenci 50 Hz. Pfedstavte si to jako jeden giganticky, tisice kilometr( dlouhy
rotujici htidel. VSechny elektrarny ho roztaceji, vSichni spotiebitelé ho brzdi.

Tato stabilita, kterou bereme jako samozfejmost, je historicky zajistovana obrovskou setrvaénosti
tézkych ocelovych rotor(i v uhelnych a jadernych elektrarnach. Tyto rotory funguji jako setrvacniky,
které vyhlazuji vykyvy. S pfechodem na lehké, digitalné fizené obnovitelné zdroje (solarni panely nemaiji
Zadné rotujici €asti) tuto pfirozenou fyzikdlni imunitu sité ztrdcime a nahrazujeme ji komplexnim
softwarovym fizenim. Pfestavujeme letadlo za letu a doufame, Ze nespadne.

Achillova pata: Transformatory

Hardware tohoto systému je stejné zranitelny jako jeho software. Klicovymi uzly jsou transformatory
velmi vysokého napéti (VVN) — obrovska zafizeni vazici stovky tun, plnd médi, oceli a oleje. Nejsou to
soucastky, které koupite v hobby marketu. Vyrabéji se na zakazku, jejich vyroba trva a7z 18 mésict a na
svété neexistuje zadny centraini sklad ndhradnich dild.

Pokud by doslo k sériovému selhani téchto transformator( — at uz vlivem kybernetického Gtoku, fyzické
sabotaze, nebo masivni soldrni boure (Carringtonova udalost) — ocitli bychom se v pasti. Bez elektfiny
nemuUZeme vyrobit nové transformatory. Bez transformatorl nemlzeme rozvést elektfinu do tovaren,
které by je mély vyrobit. Je to kruh zkdzy. Moderni svét by se nevratil do romantického 19. stoleti;
zhroutil by se pod vlastni vahou béhem nékolika dni. Voda by prestala téct (Cerpadla), doprava by se
zastavila (Zadné palivo bez cerpadel), komunikace by zmlkla.

Elektricka zasuvka tedy neni symbolem nasi nadvlady nad pfirodou. Je symbolem nasi absolutni
zavislosti na systému, ktery musi fungovat dokonale, aby fungoval vibec. Je to pupecni $ilra, kterou
nelze prestfihnout, aniz by to znamenalo konec civilizace v jeji sou¢asné podobé. A tato Sndra je utkana
z fosilnich paliv, médi a oceli, udrzovana v chodu armadou inZenyrl a neustdlym spalovanim

geologického dédictvi.

Pfipadové studie automobilu supermarketu a elektfiny tak odhaluji, Ze nase zavislost neni pouhym
souctem nékolika paralelnich a nezavislych problém. Je to hluboce integrovany, vzajemné se posilujici
systém. Automobil umoznil vznik predmésti, kterd jsou zdvislda na dojizdéni do supermarketd.
Supermarkety jsou zavislé na globalni logistice, kterou umoZiuji fosilni paliva. Plastové obaly z ropy
snizuji plytvani potravinami, coz je v tomto komplexnim a zdlouhavém fetézci klicové. Elektfina vse
umoziiuje. Resit jeden z téchto problém( izolované — naptiklad nahradit benzinové auta elektrickymi
nebo plastové obaly papirovymi — je proto ze systémového hlediska ¢asto nedostatecné a mize vést
k nezamyslenym negativnim dusledkdm jinde v systému. Vyzva, pfed kterou stojime, nespociva
v optimalizaci jednotlivych komponent, ale v redesignu celého, hluboce provazaného systému. A tato
pitva ukdzala, jak hluboko do samotné tkané nasi civilizace tato zavislost saha.

Progndza, ktera z této diagndzy vyplyva, je proto stfizliva a naro¢na. Pfechod od fosilnich paliv nemuze
byt jen o prosté vyméné zdrojl energie — o instalaci solarnich panell misto stavby uhelnych elektraren.
Musi se jednat o fundamentalni re-inZenyring nasich materidlovych tokl, zemédélskych postupd,
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urbanistického planovani, logistickych fetézcl a spotrebitelskych modell. VyZaduje to nejen
technologické inovace, ale i hlubokou zménu v chapani toho, co je pokrok a jaka je skute¢na, skryta
cena naseho high-tech ,zazraku”.

Tato pitva neposkytuje snadné odpovédi ani jednoducha Feseni. Jejim cilem bylo stanovit pfesnou
a nekompromisni diagndzu, protoZe bez ni je jakdkoli navrhovana |écba odsouzena k selhani, nebo
v horSim pfripadé klécbé symptomi pfi ignorovani priciny nemoci. Odhalili jsme, Ze nas
superorganismus je zavisly na droze, ktera mu dala silu, ale nyni ohroZuje jeho samotnou existenci.
Skutecna vyzva 21. stoleti nespocivd v pouhém nalezeni ,CistSiho” paliva, ale v pfebudovani samotné
anatomie nasi civilizace tak, aby mohla dlouhodobé prezit bez neustalych infuzi pohfbeného slunce.
Monumentalnost tohoto Ukolu je skute¢nym dédictvim a dluhem fosilniho véku. S timto pochopenim
hloubky nasi zavislosti se nyni musime podivat na uUcet, ktery ndm planeta za tuto éru hojnosti
vystavuje. JeSté pred tim se ale zamyslime nad otdzkou: Jak by vypadal svét, pokud by fosilni paliva
nikdy nevznikla?

Nekompromisni statistiky nasi zavislosti na fosilnich zdrojich
Védéli jste, ze? (ke konci roku 2025)

e Priblizné 82 % vesSkeré primarni energie, kterou nase civilizace v roce 2024 spotfebovala,
pochdzelo ze spalovani fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho plynu)?

e Zhruba 60 % vesSkeré elektrické energie na Zemi se vyrabi vuhelnych a plynovych
elektrarnach? Tato energie napdji nase domovy, firmy i tovarny.

e Na svété jezdi priblizné 1,48 miliardy osobnich aut, z nichZ vice neZ 95 % spaluje benzin, naftu
nebo LPG/CNG?

e Po svété jezdi desitky miliond kamionQ, které z 96 % pohani fosilni paliva (hlavné nafta)?

e Pfes 100 000 komercnich lodi zajistuje globalni obchod ajsou témér ze 100 % zavislé na
fosilnich palivech — zejména tézkém topném oleji, lodni nafté a zkapalnéném zemnim plynu?

e Celosvétova flotila zhruba 30 000 komercnich letadel je témér ze 100 % pohdnéna leteckym
petrolejem z ropy?

e Vice neZ 90 % cementu, klicové slozky betonu, je vyrobeno s pouZitim fosilnich paliv? Energie
z uhli a ropného koksu se pouZivd pro dosaZeni extrémné vysokych teplot (cca 1450 °C) ve
vyrobnich pecich.

e Vice nez 70 % svétové oceli se vyrabi v procesech, které jsou pfimo zavislé na spalovani uhli?
Uhli slouzi nejen jako zdroj tepla, ale i jako klicova chemicka slozka pti preméné rudy na Zelezo.

e Drtiva vétsina syntetickych Iéka, véetné béZnych analgetik jako aspirin nebo paracetamol, se
vyrabi z chemickych latek ziskanych zpracovanim ropy?

e Pies 95 % vsech velkych tézebnich strojii na svété (jako jsou obfi nakladni vozy a rypadla) je
pohanéno naftou? Bez ni by se moderni téZba surovin zcela zastavila.

e Spalovani fosilnich paliv je zodpovédné za témér 90 % vSech emisi oxidu uhlicitého (CO,),
které prispivaji ke zméné klimatu?
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e Prakticky 100 % plast( na svété je vyrobeno z ropy a zemniho plynu? Od obal( pres obleceni
az po soucastky v elektronice.

e Vyroba modernich dusikatych hnojiv, ktera jsou klicova pro zajisténi dostatku potravin pro
svétovou populaci, je zcela zavisla na zemnim plynu?

Vas Al asistent vam muzZe vSechna tato tvrzeni ovéfit.

Kapitola 9: Myslenkovy experiment: Svet bez
pohrbenéeho slunce

Abychom skute¢né a do hloubky pochopili, jak fundamentdlné a absolutné formovala fosilni paliva
kazdy aspekt nasi moderni civilizace, musime se odvaZit poloZit si radikalni otazku: Co kdyby nikdy
neexistovala? Pfedstavme si alternativni historii svéta, v némz geologické procesy, které v nasi ¢asové
ose vedly ke vzniku masivnich a dostupnych loZisek uhli, ropy a zemniho plynu, nikdy neprobéhly. Svét,
kde veskerd energie dostupnd lidstvu pochazi vyhradné zpfimych nebo nedavnych produkt
slunecniho zareni: biomasy, vodni a vétrné energie.

Tato alternativni historie neni pouhym intelektudlnim cvi¢enim. Je to ontologicky Sok, ktery odhaluje,
Ze absence fosilnich paliv by neznamenala jen technologickou nevyhodu, ale fundamentalni posun
v samotné podstaté civilizacniho vyvoje. Ukazuje, jak hluboce je nase realita — od tvaru naSich mést
pres materidly, které pouzivame, az po nase predstavy o pokroku — podminéna jedinou geologickou
nahodou.

Neprekrocitelny energeticky strop: Malthusidnska past jako permanentni stav

Zakladnim kamenem pramyslové revoluce v nasi historii byla schopnost prekonat energetickd omezeni,
ktera po tisicileti svazovala lidské spole¢nosti. Uhli nabidlo zdroj energie, ktery byl fadové hustsi,
koncentrovanéjsi a dostupnéjsi nez drevo. Ve svété bez fosilnich paliv by tento skok nikdy nenastal.
Energetickd krize, kterou Anglie zaZila na konci 16. stoleti kvili nedostatku dieva, by se nestala
katalyzatorem pro pfechod na uhli, ale trvalym a globalnim stavem.

Lidstvo by zlstalo uvéznéno v permanentni Malthusianské pasti, kde jakykoli rdst populace
a ekonomiky nardzi na tvrdé a neuprosné limity rocni produkce biomasy. Klicovym faktorem je
energeticka hustota. Zatimco ¢erné uhli disponuje energetickou hustotou 21-31 MJ/kg, suché dfevo
ma jen 15—19 MJ/kg. Pro ziskani stejného mnoZstvi energie by bylo nutné vytézit, zpracovat a prepravit
pfiblizné dvojnasobné mnoistvi dieva. Pro vysokoteplotni metalurgii by bylo nutné drevéné uhli, jehoz
vyroba v milifich ma katastrofalni, az 80% ztratu hmoty.

Tato nizka energetickd hustota biomasy by vytvofila neprekonatelnou logistickou bariéru. Efektivni
polomér, ze kterého mlze mésto nebo primyslovy podnik cerpat energii, by byl velmi maly. Za timto
polomérem by energie spotfebovana na prepravu paliva (napt. krmivo pro tazna zvirata) prevysila
energii obsazenou v palivu samotném. To by zabranilo vzniku velkych, centralizovanych priamyslovych
aglomeraci. Pojem ,ekonomického rlstu” jako neomezeného, exponencidlniho procesu by byl
nemyslitelny.

"Hydraulicka revoluce" a materidlova bariéra: Vék Zeleza a plachet
V nepfitomnosti vsudypfitomné a prenositelné energie z uhli by se primyslovy rozvoj ubiral zcela jinou,

geograficky determinovanou cestou. Misto globdlni primyslové revoluce by nastala série
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lokalizovanych a omezenych ,,hydraulickych revoluci®. Primyslovd moc by nebyla produktem kapitalu
a technologie, ale predevsim stastné souhry geografie — pritomnosti vodnich tok( s dostate¢nym
spadem. Vznikly by izolované, technologicky vyspélé ,primyslové kantony” v tdolich fek (podobné
Svycarsku nebo severni Italii), obklopené rozlehlym, agrarnim a technologicky zaostalym vnitrozemim.

Parni stroj by sice existoval, ale kvili astronomické spotfebé objemného dreva by zlstal luxusni,
specializovanou technologii pro doly nebo Fi¢ni parniky, nikdy by se nestal univerzalnim motorem.

Jesté zasadnéjsi by byla materialova bariéra. Bez koksu, vyrabéného z cerného uhli, by lidstvo nikdy
nevstoupilo do véku oceli. Koks je nejen palivem, ale i chemickym cinidlem a strukturalni oporou ve
vysoké peci, kterou kifehké drevéné uhli nemiZe nahradit. Bez masové vyroby levné oceli by
neexistovaly Zeleznice, mrakodrapy, moderni stroje ani tlakové nadoby. Zistali bychom v pokrocilém
véku Zeleza.

Doprava by zUstala v podruci tyranie vzdalenosti. Pozemni doprava by zavisela na zvireci sile, fekach
a kanalech. Namorni doprava by dosahla zenitu véku plachet, s vysoce sofistikovanymi klipry brazdicimi
oceany. Svét by byl fragmentovany — globdlné propojeny informacemi (diky telegrafu), ale lokalné
sobéstacny a fyzicky izolovany.

Spolecnost definovana limity
Kombinace téchto faktor( by vytvofrila spolecnost fundamentalné odlisSnou od té nasi:

e Svét venkova: Drtivd vétsina populace (8090 %) by nadale Zila na venkové a pracovala
v zemédélstvi a lesnictvi. Urbanizace by byla pomala a omezena.

¢ Konflikt o pldu: Vznikl by nefesitelny tficestny konflikt o vyuziti pady: pro potraviny, pro
energii (palivové drivi) a pro pramyslové plodiny (kaucuk, len, plodiny na vyrobu lihu).

e Biochemie misto petrochemie: Chemicky primysl by byl zaloZen na biomase. Misto
syntetickych plastd by dominovaly materidly jako celuloid (z celuldzy), misto syntetickych barviv
pfirodni a strategickou surovinou by byl pfirodni kaucuk.

e Geopolitika zdrojt: Globalni moc by nebyla definovana primyslovou kapacitou, ale kontrolou
nad lesy (energetické supervelmoci jako Rusko a Kanada), vodnimi toky (prdmyslové kantony)
a urodnou pldou.

e Low-tech: Mechanicky svét bez digitalni revoluce. Pfedstava osobnich automobil(i, vykonnych
pocitaca v kazdé domacnosti, chytrych telefon( v kapse a globalniho internetu by byla Cistou
sci-fi. DUvodem je obrovska energetickd a materialova propast.

o Zadnd masova motorizace: Bez benzinu a nafty by se individualni doprava nikdy
nerozsifila. Parni stroje na dfevo by byly pfFilis neefektivni, objemné a naro¢né na zdroje
pro osobni vozidla. Doprava by zlstala doménou Zeleznice (na parni pohon), lodi
a zviteci sily.

o Nenarozena kiemikova revoluce: Vyroba polovodi¢li a mikrocip(, které jsou srdcem
vSech modernich elektronickych zafizeni, je extrémné energeticky narocny proces
vyZzadujici obrovské mnozstvi stabilni adisté elektfiny. Takova energeticka
infrastruktura by bez fosilnich paliv nikdy nevznikla. Misto digitalniho svéta by se
technologie ubirala cestou sloZitych mechanickych strojl — jakychsi ,,analogovych
pocitact” na bazi ozubenych kol a pak, podobnych Babbageovu diferenénimu stroji.
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o Neexistujici internet: Bez globalni elektrické sité a vypocetniho vykonu by nemohla
vzniknout ani infrastruktura pro internet — Zzadné servery, datova centra ani optické
kabely. Komunikace na dalku by se spoléhala na telegraf a telefon, které by byly luxusni
a omezenou sluzbou.

Tato alternativni historie slouZi jako zrcadlo pro nasi vlastni. ZdUraznuje, jak hluboce a ¢asto neviditelné
formovala levna a koncentrovana energie z fosilnich paliv kazdy aspekt nasi reality. Na§ moderni svét
nenivysledkem nevyhnutelného osudu nebo pouhého lidského génia, ale specifické geologické ndhody.

Existence ,pohibeného slunce” nam poskytla jednordzovou a ¢asové omezenou energetickou dotaci,
kterd nam umoznila na nékolik staleti prolomit Malthusianskou past. Pochopeni toho, jak by vypadal
svét bez ni, ndm umoznuje plné docenit rozsah nasi soucasné zavislosti astavi nas tvari v tvar
monumentalni otazce, kdyz se tato jedinecnd éra chyli ke konci: Co se stane, az nam dostupna fosilni
paliva dojdou? Budeme schopni udrzZet nasi high-tech civilizaci i bez nich?

Otazky, na které se mlZete zeptat svého oblibeného Al:

1.

"Jaky je aktudlni podil fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) na celosvétové spotfebé primarni
energie?"

"Kolik procent primyslové vyrabéného zboZi je dnes zavislych na ropé jako suroviné pro
petrochemicky pramysl|?"

"Vysvétli Haber-Bosch(iv proces a jeho vyznam pro moderni zemédélstvi. Kolik lidi by dnes na
Zemi nemohlo Zit bez syntetickych hnojiv?"

"Jaka je energeticka a materialova stopa vyroby jednoho chytrého telefonu?"

"Jaké jsou aktudlni a projektované energetické naroky sektoru umélé inteligence (Al) a jaka je
jejich spotfeba vody na chlazeni?"

"Z jakych materidll se skldda moderni automobilova pneumatika a jaky je v ni podil derivat(
z ropy?"

"Popis typicky globalni dodavatelsky fetézec pro béiny produkt v supermarketu, naptiklad pro
avokado nebo krevety."

"Jak by vypadal svét, pokud by fosilni paliva nikdy nevznikla? Mohl by v ném existovat internet
nebo mrakodrapy?"
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CAST I1I: DEDICTVI UHLIKU - PLANETA NA
HRANE KOLAPSU

Kapitola 10: Ucet ptichazi: Fyzika sklenikového efektu
a cena za 200 let emisi

Moderni lidska civilizace stoji na zakladech, které jsou stejné tak zdrojem jejiho nebyvalého rozmachu
jako i jeji nejvétsi existenéni hrozby. Témito zaklady jsou fosilni paliva — uhli, ropa a zemni plyn. Po dvé
staleti jsme tézili z jejich obrovské energetické hustoty, abychom pohanéli prliimysl, dopravu a zvySovali
kvalitu Zivota. Tento proces vsak nebyl bez nasledk(l. Uvolnénim uhliku, ktery pfiroda bezpecné
ukladala pod zem po stovky milion( let, jsme narusili kfehkou energetickou rovnovahu planety. Nyni,
na pocatku 21. stoleti, ndm planeta vystavuje ucet. Tato kapitola se ponofi do samotné podstaty tohoto
dluhu: od zakladniho fyzikdlniho mechanismu, kterym spalovani fosilnich paliv ohfiva svét, az po
zdrcujici data dokazujici bezprecedentni zménu.

Fyzika planetarniho ohfevu: Jak funguje sklenikovy efekt

Mechanismus, kterym se nase planeta ohfivd, je zalozeny na fundamentdlni fyzice, kterou zndme jiz
vice nez 150 let. Tento proces, zndmy jako sklenikovy efekt, neni sdm o sobé Skodlivy; naopak, je pro
Zivot na Zemi naprosto klicovy. Problém nastava, kdyz lidska ¢innost tento pfirozeny a zZivotodarny
mechanismus uméle a nebezpecné zesiluje.

Zakladni princip je nasledujici. Slunce vyzafuje energii primarné ve formé viditelného svétla
a ultrafialového zareni (kratkovinné zareni). Zemskda atmosféra je pro toto prichozi zareni z velké ¢asti
prahledna. Energie tak prochazi atmosférou a ohfiva povrch planety — pevninu a oceany. Zahraty
povrch Zemé pak, jako jakékoli teplé téleso, vyzaruje energii zpét do vesmiru, avSak ve formé tepla
(dlouhovinné infracervené zareni). A pravé zde vstupuji do hry sklenikové plyny.

Nékteré plyny v atmosfére, jako je oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) a vodni para (H,0),
maji specifickou molekularni strukturu, kterd jim umoZnuje pohlcovat toto odchozi dlouhovinné
tepelné zareni. Jakmile molekula sklenikového plynu absorbuje foton infracerveného zafeni, rozvibruje
se a nasledné tuto energii opét vyzari vsemi sméry —véetné zpét k zemskému povrchu. Sklenikové plyny
tak funguji jako jakasi pokryvka nebo izola¢ni vrstva, ktera zpomaluje Unik tepla z planety do vesmiru
a udrZuje spodni vrstvy atmosféry a povrch teplejsi, nez by byly bez jejich pfitomnosti.

Tento ptirozeny sklenikovy efekt je pro Zivot na Zemi nezbytny. Bez néj by priimérna teplota na povrchu
planety byla o pfiblizné 33 °C niZsi, tedy mrazivych -18 °C. Svét by byl zmrzlou pustinou. Problém,
kterému dnes celime, je antropogenni (clovékem zplsobeny) sklenikovy efekt — masivni a rychlé
zesileni této izola¢ni vrstvy v disledku uvolfiovani obrovského mnozstvi dodatecnych sklenikovych

plyna.

e  Oxid uhlicity (CO,): Je hlavnim hybatelem soucasné zmény klimatu, zodpovédny za pfiblizné
70 % pozorovaného oteplovani. Vznika pfi spalovani viech fosilnich paliv (uhli, ropy, plynu),
vyrobé cementu a odlesfovani. Jeho molekuly jsou mimoradné stabilni a pretrvdvaji
v atmosfére stovky azZ tisice let. To znamen3, Ze jeho oteplujici Ucinek je kumulativni — kazda
dalsi tuna CO,, kterou vypustime, se pridava k té predchozi a bude ovliviiovat klima po mnoho
generaci.
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e Metan (CH,): Je zodpovédny za zhruba 15-20 % oteplovani. Unika pfi tézbé a transportu
zemniho plynu aropy a je také produkovan v zemédélstvi (traveni u prezvykavcl, péstovani
ryze) a na skladkach. Ackoliv v atmosfére setrvavda mnohem kratsi dobu (asi 12 let) nez CO,, je
v pfepoctu na molekulu a v horizontu 20 let vice nez 80krat ucinnéjsim sklenikovym plynem.

e Vodni para (H.0): Je nejhojnéjsim sklenikovym plynem, ale jeji koncentrace v atmosfére neni
pfimo fizena lidskou Cinnosti. Funguje jako silnd pozitivni zpétna vazba. Teplejsi atmosféra,
ohrata vlivem CO, a dalsich plynU, dokaze pojmout vice vodni pary (pfiblizné o 7 % na kazdy 1
°C otepleni). Vyssi koncentrace vodni pary, ktera je sama o sobé silnym sklenikovym plynem,
pak dale zesiluje sklenikovy efekt a oteplovani planety. Tento mechanismus je jednim z hlavnich
dlvodd, proc je klimaticky systém tak citlivy na pocatecni zmény zplsobené CO,.

Dukazy v ledu a vzduchu: Méfeni bezprecedentni zmény

Védecké dikazy o dramatickém narlstu koncentraci sklenikovych plynl ajeho plvodu jsou
jednoznacné, drtivé a pochdzeji ze dvou hlavnich, na sobé nezavislych zdroji: pfimého méreni
atmosféry v redlném case a analyzy davné minulosti Zemé zachycené v ledovcovych jadrech.

Nejznaméjsim a nejdelSim nepretrzitym zaznamem je Keelingova kfivka, pojmenovana po védci
Charlesi Davidu Keelingovi, ktery v roce 1958 zahdjil systematické a vysoce pfesné méreni koncentrace
CO; na observatofi Mauna Loa na Havaji, daleko od pfimych zdroji znecisténi. Tato ikonicka krivka,
kterd je dnes vedena jeho synem Ralphem, ukazuje dva klicové jevy. Prvnim je kazdorocni cyklické
kolisani, které pfipomind dychani planety — koncentrace CO; klesa na jare a v |été na severni polokouli,
kdy masivni rlst vegetace pohlcuje CO, z atmosféry, a stoupa na podzim a v zimé, kdy se organicka
hmota rozklada. Druhym, a mnohem zasadnéjsim, je nelprosny, zrychlujici se narlst primérné roc¢ni
koncentrace. Zatimco v roce 1958 byla koncentrace pfiblizné 315 ppm (Castic na milion), v zafi 2025
doséhla tydenni primérna hodnota 424,16 ppm. Pro srovnani, pred deseti lety, v zafi 2015, to bylo
397,56 ppm.

Abychom pochopili, jak dramaticky vyjimecné tyto hodnoty jsou, musime se podivat hloubéji do
minulosti. To nam umoZnuji ledovcova jadra z Antarktidy a Gronska. Snéhové vrstvy, které se zde
ukladaji po statisice let, v sobé pfi stlacovani na led uzaviraji malé bublinky vzduchu z doby svého
vzniku. Analyzou téchto prastarych vzduchovych bublinek v ledovcovych vrtech, jako jsou ty z ruské
stanice Vostok nebo evropského projektu EPICA, dokdZou védci s neuvéfitelnou presnosti
zrekonstruovat sloZeni atmosféry za poslednich 800 000 let.

Tato data ukazuji, Ze béhem pfirozeného stfidani dob ledovych a meziledovych se koncentrace CO,
pohybovaly vjasné definovaném rozmezi: pfiblizné 180 ppm v chladnych glacidlech a 280 ppm
v teplych interglacidlech. Po celych 800 000 let se koncentrace CO, nikdy pfirozené nedostala nad 300

Soucasnd koncentrace témér 425 ppm tak dramaticky vybocuje z pfirozené variability za posledni
bezmala milion let. Podle Sesté hodnotici zpravy IPCC je dnedni koncentrace CO, nejvy$si za posledni 2
miliony let. Dlikaz, Ze tento nar(st je zplsoben lidskou ¢innosti, konkrétné spalovanim fosilnich paliv,
je neprustrelny a pochazi z analyzy izotopti uhliku v atmosfére. Fosilni paliva pochazeji z prastarych
rostlin, které preferovaly lehci izotop uhliku-12 pred tézsim uhlikem-13 a neobsahuji Zadny radioaktivni
izotop uhlik-14 (ktery se za miliony let zcela rozpadl). Spalovanim téchto paliv se do atmosféry uvolfiuje
uhlik, ktery je chudy na uhlik-13 a uhlik-14. Pfesné to védci pozoruji: koncentrace téchto dvou izotopl

v atmosfére systematicky klesaji, coZ je nezpochybnitelny ,otisk prstu“ spalovani fosilnich paliv.
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PFfibéh tohoto poznani nezacal v poslednich desetiletich s politickymi debatami. Zacdal v 19. stoleti. Uz
ve 20. letech 19. stoleti francouzsky fyzik Joseph Fourier spekuloval, Ze atmosféra musi Zemi néjakym
zpUsobem izolovat. V roce 1856 americkd védkyné a aktivistka Eunice Foote ve svém experimentu
prokazala, Ze nddoba naplnéna CO, se na slunci zahfiva vice nez nddoba s béZznym vzduchem. o par let
pozdéji jeji zjisténi potvrdil a rozsifil irsky fyzik John Tyndall.

Av roce 1896 Svédsky védec a nositel Nobelovy ceny Svante Arrhenius udélal dalsi krok. Spocital, o kolik
by se oteplila planeta, kdyby se koncentrace CO, v atmosféfe zdvojnasobila v disledku spalovani uhli
v tovarnach. Jeho odhad? Zhruba 5 °C. I kdyZ byly jeho vypoclty na dnesni poméry jednoduché,
v principu se trefil. Pfred vice nez 120 lety, v dobé koriskych povozl a plynovych lamp, véda popsala
zakladni mechanismus a predpovédéla disledky naseho jednani.

Ignorovali jsme to. Po celé 20. stoleti jsme Slapli na plyn a urychlili spalovani. A nyni pfichazi ucéet. A jeho
soucasti je i kruty urok v podobé klimatické setrvacnosti. Klimaticky systém ma obrovskou tepelnou
setrvacnost, zejména diky ocedanim. Reaguje na zmény se zpozdénim. Otepleni, které zaZivame dnes,
je zvelké casti disledkem emisi vypusténych v 80. a 90. letech. Emise, které vypoustime dnes,
"uzamykaji" otepleni pro roky 2040 a 2050. | kdybychom dnes zdzrakem prestali vypoustét veskeré
sklenikové plyny, planeta by se jesté nékolik desetileti dal oteplovala, neZ by se systém stabilizoval na
nové, vyssi teploté.

Soucasna krize tedy neni nahoda, neni to ¢ernd labut ani nesStastna souhra okolnosti. Je to
nevyhnutelny, pfedvidatelny a dlouho predpovidany fyzikalni disledek naseho civiliza¢niho modelu. Je
to cena za dvé sté let spalovani geologického dédictvi. A tento Ucet se neplati penézi. Plati se stabilitou
klimatu, zdravim ekosystém( a bezpecnosti nasich domovl. Nyni se podivejme na symptomy této
planetdrni horecky zblizka.

Kapitola 11: Planeta v horecCce: Ohen, voda a nestabilni
pocasi

Zvysujici se koncentrace sklenikovych plynG v atmosfére neni jen abstraktnim chemickym problémem,
grafem stoupajicim k nebi na vzddlené havajské observatofi. Je to fyzikalni realita, kterd aktivné a
s rostouci intenzitou méni zplsob, jakym funguje klimaticky systém Zemé. Pfebytecnd energie, kterou
nase emise zachycuji v atmosfére a oceanech — ekvivalent nékolika vybuchli atomové bomby kazdou
sekundu — se neprojevuje jen postupnym, linedrnim narlstem primérné globdlni teploty. Mnohem
narlstu frekvence a intenzity extrémnich projevl pocasi. Viny veder, katastrofalni povodné, niciva
sucha arozsahlé, nezvladatelné pozary se stdvaji novym, nebezpeénym normalem. Tato kapitola
syntetizuje nejnovéjsi védecké poznatky o téchto projevech a ukazuje, jak se globalni ,horecka”
projevuje v nasem kazdodennim Zivoté, od globalniho méritka az po lokalni dopady v srdci Evropy.

Globalni teplomér: Zpravy z frontové linie klimatologie (IPCC a WMO)

Nejautoritativnéjsim zdrojem informaci o stavu klimatu je Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC),
védecky organ OSN, ktery v pravidelnych cyklech syntetizuje a hodnoti tisice védeckych studii z celého
svéta. Jeho Sestd hodnotici zprava (AR6), dokonéend vroce 2023, pfinesla dosud nejjasnéjsi,
nejdlraznéjsi a nejnaléhavéjsi poselstvi v historii klimatologie. Védci s bezprecedentni jistotou
konstatovali, Ze oteplovani klimatického systému je jednoznacné, probiha v mire, kterd nema obdoby
za tisice let, a Ze za nim témér stoprocentné stoji lidska ¢innost. Zprava byla politickymi i védeckymi
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lidry popsdna jako ,dosud nejostfejsi varovani a ,brutdlni reality check” Otepleni o zhruba 1,1 °C
oproti predindustrialnimu obdobi (1850—1900) jiZz zpUsobilo rozsahlé, rychlé a v nékterych pfipadech
nevratné zmény v kazdém regionu svéta.

Tato zjisténi kazdorocné potvrzuji a aktualizuji data Svétové meteorologické organizace (WMO). Jeji
zprava State of the Global Climate 2024 potvrdila, Ze rok 2024 byl s odstupem nejteplejSim rokem
v historii méreni. Globalni prlimérna teplota dosahla 1,55 £ 0,13 °C nad predindustridlni Urovni, ¢imz
poprvé v rocnim priméru symbolicky prekrocila kritickou hranici 1,5 °C, kterou si PafiZzska dohoda
stanovila jako cil pro konec stoleti. Tento rekord nebyl ojedinélym vykyvem, ale soucasti neliprosného
dlouhodobého trendu — poslednich deset let (2015-2024) bylo nejteplejsi dekadou v historii méreni.
Klicové ukazatele stavu planety, jako je obsah tepla v ocednech, rychlost tani ledovcl a tempo nardistu
mortské hladiny, dosahly v roce 2024 rovnéz novych, alarmujicich rekordnich hodnot.

Synteticka zprava IPCC varuje, Ze casové okno pro udrZeni otepleni trvale pod hranici 1,5 °C se rychle
amoznd jiz nendvratné uzavird. Pfi souasném tempu emisi bude tato hranice s vysokou
pravdépodobnosti permanentné prekrocena jiz na pfelomu této a pristi dekady. Kazda desetina stupné
otepleni pfitom dramaticky zvySuje rizika a zavaznost dopadl. Nejde o linearni proces; rizika rostou
exponencialné.

Novy normal: Intenzifikace vodniho cyklu a extrémy

NejviditelnéjSim a nejnebezpecnéjsSim projevem globalniho oteplovani je zména v charakteru pocasi.
Extrémy, které byly dfive vzacné a vyskytovaly se jednou za generaci, se stavaji béznéjsSimi, delSimi
a intenzivnéjsimi. Zadkladnim mechanismem, ktery za tim stoji, je intenzifikace vodniho cyklu.

Vyssi teploty zrychluji odparovani vody z oceand, jezer, fek i z pady a vegetace. Teplejsi atmosféra
zaroven dokaZze pojmout vice vlihkosti — pfiblizné o 7 % vice na kaZdy stupen Celsia otepleni. Atmosféra
se tak stava jakousi obti, pretlakovanou houbou. Tento jev vede k intenzifikaci celého hydrologického
cyklu, coZz v praxi znamenad, Ze kdyZz uZ prsi, srazky jsou prudsi, koncentrovanéjsi a vydatnéjsi, coz
dramaticky zvysuje riziko bleskovych povodni a sesuvl pldy. Naopak v jinych regionech a obdobich
vede zrychleny vypar, ktery odcerpava vodu z krajiny, k rychlejsimu vysychani ptdy a prohlubovani
a prodluZovani obdobi sucha. Planeta se stava svétem drsnéjsich kontrastl — pfiliS mnoho vody na
jednom misté a pfilis malo na jiném.

e Viny veder: Jsou pfimym a nejlépe zdokumentovanym dlsledkem rostouci prlimérné teploty.
Podle IPCC se vina veder, kterd by se v klimatu bez lidského vlivu vyskytla jednou za deset let,
pfi otepleni o 1,5 °C vyskytne v priiméru 4,1krat castéji a bude o 1,9 °C teplejsi. Pti otepleni o 2
°C to bude jiz 5,6krat c¢astéji a 0 2,6 °C teplejsi. Tyto extrémni teploty, ¢asto dosahuijici drive
nemyslitelnych hodnot, predstavuji pfimé ohrozeni lidského zdravi (zejména pro starsi,
nemocné a déti), zpUsobuji kolapsy energetickych siti pretizenych klimatizacemi a devastuji
zemédélskou urodu.

e Extrémni srazky a povodné: Jak bylo zminéno, teplejsi atmosféra nasycena vodni parou je
schopna uvolnit obrovské mnoZstvi vody v kratkém case. To vede kndarlstu intenzity
ptivalovych destd a s nimi spojenych bleskovych zaplav, které nedokaze odvést ani moderni
kanalizace, ani pfirozena Ficni koryta. Tento trend je pozorovan v mnoha ¢astech svéta, od
katastrofdlnich zéplav v Pékistanu a Némecku po lokalni, ale ni¢ivé pivalové desté v Ceské
republice.

e Sucho apoizary: vregionech, kde prevlada vypar nad srazkami, vede oteplovani k delSim
a intenzivnéjsim obdobim sucha. Vysusena plda a vegetace se stavaji idealnim troudem pro
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vznik a rychlé, explozivni Sifeni rozsahlych lesnich a stepnich poZard. Tyto mega-pozZary, které
jsme v poslednich letech vidéli v Australii, Kalifornii, Kanadé, Sibifi i v oblasti Stredomofi, nejen
nic¢i obrovské ekosystémy a ohrozuji lidska sidla, ale také uvolfuji do atmosféry gigantické
mnozstvi uloZzeného uhliku. Tim dale pfrispivaji k oteplovani a vytvareji tak nebezpecnou
pozitivni zpétnou vazbu, kde se problém zacina zhorSovat sam od sebe.

Atribuéni véda: Hledani otiskd prstti zmény klimatu v katastrofach

Dlouhou dobu bylo obtizné spojit konkrétni extrémni meteorologickou udalost — povoden, vinu veder,
sucho — p¥imo s globalni zménou klimatu. Casto se argumentovalo, 7e ,extrémy se vyskytovaly vidy“.
V poslednim desetileti vSak doslo k obrovskému pokroku v novém védnim oboru, tzv. atribucni védé.
Tento obor vyuziva komplexni klimatické modely a pokrocilé statistické analyzy k tomu, aby s urcitou
pravdépodobnosti kvantifikoval, o kolik byla dana udalost pravdépodobnéjsi nebo intenzivnéjsi
v dlsledku antropogenniho oteplovani.

Védci porovndvaiji tisice simulaci souc¢asného, otepleného svéta se simulacemi hypotetického svéta bez
lidskych emisi. Diky tomu dnes dokazZi s vysokou mirou jistoty fici napfiklad: ,Tato vina veder by byla
bez zmény klimatu prakticky nemoznd“ nebo ,Zména klimatu zvySila pravdépodobnost a intenzitu
téchto povodni 050 %“. Atribucni véda tak poskytuje silné, védecky podlozené dlkazy o ptfimé
souvislosti mezi naSimi emisemi a konkrétnimi katastrofami, které pini titulni stranky novin. Méni
abstraktni hrozbu v konkrétni a prokazatelnou pficinu utrpeni a Skod, coz ma zasadni vyznam pro
vefejnou debatu, adaptaci na nevyhnutelné zmény i pro pravni spory o odpovédnost za zplisobené
Skody.

Ptipadova studie — Ceska republika: Lokalni dopady globalni krize

Ceska republika, jako vnitrozemska zemé ve sttedni Evropé, neni v(i¢i dopad@im zmény klimatu imunni.
Naopak, data ukazuji, Ze se nas region otepluje jesté intenzivnéji nez globalni priimér. Primérna teplota
zde jiz vzrostla o vice neZ 2,5 °C ve srovnani s obdobim 1850-1900. Tento narUst se neprojevuje jen
prijemné;jsimi zimami, ale konkrétnimi a stale ¢astéjSimi extrémy, které testuji odolnost nasi spole¢nosti
a infrastruktury:

e Viny veder atropické noci: Zatimco v minulosti byly dny s teplotou pfes 30 °C a noci, kdy
teplota neklesla pod 20 °C, vyjimecné, po roce 2000 se staly kazdoro¢ni realitou. Viny veder
jsou delsi, intenzivnéjsi azasahuji i do dfive mirnych mésici jako je cCerven nebo zafi.
Extrémnim pFikladem byl srpen 2015, kdy byla po deset dni v kuse na Uzemi CR zaznamenana
maximalni teplota vyssi nez 37 °C. To predstavuje obrovskou zatéz pro lidské zdravi, zemédélstvi
i energetickou soustavu.

e Povodné a privalové desté: Po roce 1996 jsou povodné, vCetné bleskovych povodni
z pfivalovych destli, zaznamenavany témér kaZdorocné. V paméti zlstavaji zejména
katastrofalni zaplavy v letech 1997, 2002 a 2013, které zasahly rozsahld Uzemi a zpUsobily
obrovské skody. Zaroven roste frekvence lokalnich, ale o to intenzivnéjsich bourek, které dokazi
béhem hodiny zaplavit celé obce.

e Vichfice a tornada: Pravidelné se vyskytuji i vichfice o sile orkanu, jako byly Kyrill (2007), Emma
(2008) nebo Herwart (2017), které zpUsobuji rozsahlé polomy askody na infrastrukture.
Katastrofdlni tornado na jizni Moravé v roce 2021 bylo Sokujicim pfipomenutim, Ze ani ty
nejextrémnéjsi jevy, dfive spojované s jinymi ¢astmi svéta, se nam jiz nevyhybaiji.

e Sucho: Zfejmé nejzvaznéjsim a nejplizivéjsim dlouhodobym problémem pro CR je sucho. Vy3si
teplota znamena vyssi vypar z krajiny (evapotranspiraci), coz ipfi zdanlivé normalnich
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srazkovych Uhrnech vede k postupnému vysychani pldy, poklesu hladiny podzemnich vod
a snizeni prutoku v fekach. Dlouhé obdobi podprimérnych srazek v letech 2015-2019 odhalilo
zranitelnost mnoha obci v zdsobovani pitnou vodou a zpusobilo masivni skody v zemédélstvi
a lesnictvi, které vyvrcholily bezprecedentni kiirovcovou kalamitou.

Tento paradox vody — kdy se stfidaji obdobi ni¢ivych povodni s obdobimi hlubokého sucha — je pfimym
a logickym dlsledkem zesileného a rozkolisaného hydrologického cyklu. Nejde oto, Ze by prselo
celkové méné, ale srazky jsou distribuovany extrémnéiji v &ase i prostoru. Pro zemi jako Ceskd republika
to predstavuje obrovskou vyzvu pro vodni hospodarstvi, zemédélstvi a planovani infrastruktury, ktera
musi byt nové navrzena tak, aby byla odolna vic¢i obéma extrémuim.

Zrychlujici se ¢asova osa rizik je zfejmd. Zatimco drivéjsi debaty se soustredily na to, co se stane na
konci stoleti, dnes jiz fe$ime akutni nasledky zmén, které se odehravaji nyni. Casové okno pro prevenci
se z velké Casti uzavrelo; jsme ve fazi, kdy musime zvladat ndsledky a adaptovat se na nevyhnutelné,

vvvvv

Planeta v horecce neni vzdalenou hrozbou, je to nase soucasna realita.

Kapitola 12: Tiché vymirani: Kolaps biodiverzity
a zdravi oceanti

Klimaticka krize neni jen o fyzice atmosféry a extrémnim pocasi. Jeji dopady rezonuji celou biosférou,
pronikaji do nejhlubsich ocean(ll i nejodlehlejsSich pralesli a spoustéji dalsi, paralelni a mozna jesté
zavaznéjsi krizi — bezprecedentni ztratu biologické rozmanitosti. Planeta Zemé vstupuje do Sestého
velkého masového vymirani druhl ve své ¢tyfmiliardové historii. Na rozdil od predchozich péti, které
byly zpUsobeny pfirodnimi katastrofami jako pady asteroidi nebo masivni vulkanickou ¢innosti, je to
soucasné zpusobeno cinnosti jediného druhu: ¢lovéka. Zaroven probiha ticha, ale zasadni chemicka
proména svétovych ocednd, ktera ohroZuje samotné zaklady morského Zivota. Tato kapitola mapuje
rozsah této biologické a chemické krize a ukazuje, jak jsou osudy klimatu a veskerého Zivota na Zemi
neoddélitelné a tragicky spjaty.

Sesté masové vymirani: Zpravy o stavu Zivota na Zemi (IPBES a WWF)

Dva kli¢ové globalni reporty, sestavené tisici védci z celého svéta, poskytuji alarmujici a daty podlozeny
obraz o stavu svétové biodiverzity. Globalni hodnotici zprava Mezivladni platformy pro biodiverzitu
a ekosystémové sluzby (IPBES) zroku 2019, pripravend pod zastitou OSN, je nejobsahlejsim
hodnocenim svého druhu. Zprava konstatuje, Ze rychlost vymirani druhd je jiz nyni desetkrat az stokrat
vysSi neZ prlimér za poslednich 10 miliond let a nadale se zrychluje. Védci odhaduiji, Ze z celkovych
priblizné osmi miliond druh rostlin a Zivocichll na planeté Celi az jednomu milionu hrozba vyhynuti,
mnohym z nich jiZz v nadchdzejicich desetiletich. Od 16. stoleti jiz vlivem clovéka prokazatelné vyhynulo

nejméné 680 druhi obratlovc(. Toto neni jen vymirani; je to anihilace.

Tento trend potvrzuje i Zprava o stavu planety (Living Planet Report) 2024, kterou vydava Svétovy fond
na ochranu prirody (WWF). Pomoci Indexu Zivé planety (LPI), ktery sleduje tisice populaci obratlovcl
(savca, ptakd, ryb, obojzivelnik(l a plazll) po celém svété, zprava dokumentuje katastroficky primérny
pokles velikosti sledovanych populaci 0 73 % v obdobi mezi lety 1970 a 2020. To neznamena, Ze
vyhynulo 73 % druhd, ale Ze priimérna populace sledovanych druh( je dnes o témér tfi ¢tvrtiny mensi
nez pred padesati lety. Tento pokles je obzvlasté dramaticky v nékterych regionech: v Latinské Americe
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a Karibiku, oblasti s nejvyssi biodiverzitou na svété, dosahuje neuvéfitelnych 95 %. V sladkovodnich
ekosystémech, které jsou obzvlasté zranitelné, Cini globalni primérny pokles 85 %.

Hlavni pficiny tohoto bezprecedentniho Ubytku Zivota jsou pfimo a neoddélitelné spojeny s lidskou
aktivitou. Podle obou zprav je nejzdvainéjsim faktorem zména ve vyuZivani pevniny a more — tedy
niceni, fragmentace adegradace pfirozenych stanovist pro zemédélstvi, urbanizaci, tézbu
a infrastrukturu. Lidska ¢innost jiz vyznamné pozmeénila tfi ¢tvrtiny pevninského prostfedi a zhruba dvé
tretiny morského prostredi. Dalsimi klicovymi faktory jsou primé vyuZivani organism0 (nadmérny lov
a rybolov), znedisténi, Siteni invaznich druh( a v neposledni fadé zména klimatu. Zména klimatu pfitom
nepUsobi izolované, ale jako mocny ,ndsobi¢ hrozeb”, ktery zesiluje vSechny ostatni tlaky na jiz tak
oslabené ekosystémy.

Apokalypsa hmyzu: Tichy kolaps zaklad(

Zatimco ubytek charismatickych zvifat, jako jsou sloni nebo tygfi, plni titulni stranky, mozina
vétsiny suchozemskych ekosystému — v fiSi hmyzu. Hmyz predstavuje vice nez 80 % vSech znamych
Zivocisnych druh( a plni nepostradatelné ekosystémové sluzby:

e Opylovani: Priblizné 75 % hlavnich svétovych plodin, od ovoce a zeleniny po kavu a kakao, je
zavislych na opylovani Zivocichy, predevsim hmyzem (véely, motyli, cmelaci, mouchy).

e Rozklad a recyklace Zivin: Hmyz hraje klicovou roli v rozkladu mrtvé organické hmoty (rostlin,
zvitat, trusu), ¢imz vraci Ziviny zpét do pldy a udrZuje jeji Urodnost.

e Potravni fetézce: Hmyz je zakladnim zdrojem potravy pro velké mnozZstvi dalSich Zivocich( —
ptaky, netopyry, plazy, obojZivelniky, ryby a dokonce i nékteré savce.

e Kontrola sktidcd: Mnoho druhl hmyzu prirozené reguluje populace jinych organism, které by
se jinak mohly stat zemédélskymi Skddci.

V poslednich letech se hromadi alarmujici diikazy o tom, Ze populace hmyzu po celém svété dramaticky
klesaji. Tento fenomén, casto oznacovany jako ,,apokalypsa hmyzu“, byl poprvé vyrazné medializovan
diky némecké studii zroku 2017. Ta po 27 letech monitoringu v chranénych oblastech zjistila
Sokujici pokles celkové biomasy létajiciho hmyzu o vice nez 75 %. Neslo o pokles poctu druh(, ale
o drasticky ubytek celkového mnozstvi hmyziho Zivota.

Nasledné studie z raznych ¢asti svéta tento trend potvrzuji. Globalni metaanalyza z roku 2019 odhadla,
Ze 40 % druht hmyzu celi riziku vyhynuti v nadchazejicich desetiletich, pficemz nejvice ohroZeny jsou
motyli, vCely a brouci. Hlavnimi pfi¢inami jsou ztrata pfirozenych stanovist (rozoravani luk a mezi),
masivni pouzivani pesticid(l a herbicidl v intenzivnim zemédélstvi (zejména neonikotinoidd, které jsou
toxické pro vcely), svételné znecisténi a zména klimatu.

Dusledky tohoto tichého kolapsu jsou kaskadovité. Jiz dnes pozorujeme uUbytek populaci ptak, které
jsou na hmyzu potravné zavislé (tzv. insektivorni ptaci). Pro lidstvo je vSak nejvétsi hrozbou kolaps
opylovacich sluzeb, ktery by mél devastujici dopady na globalni potravinovou bezpec¢nost a ekonomiku.
Tiché mizeni hmyzu je mozna nejzietelnéjsim a nejnebezpecnéjsim symptomem rozpadajici se biosféry.
Je to jako pomalé a nendpadné odstrafiovani zakladnich cihel z budovy nasi civilizace.

Chemicka proména oceanu: Dvoji hrozba okyselovani a deoxygenace

Svétové oceany hraji klicovou a pro nas nesmirné prospésnou roli v regulaci klimatu. Funguji jako
obrovsky tepelny a uhlikovy ndraznik, ktery pohlcuje obrovské mnoistvi tepla a oxidu uhlicitého
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z atmosféry a tim zmirfiuje tempo globdlniho oteplovéni. Tato jejich schopnost ma vsak svou vysokou
a nebezpecnou cenu a vede ke dvéma zdsadnim a znepokojivym chemickym zméndam, které probihaji
soubéziné.

Okyselovani oceanti: Oceany absorbuji priblizné 30-40 % antropogenniho CO, vypus$téného do
atmosféry. Kdyz se CO, rozpusti v mofrské vodé, reaguje s ni a tvofi slabou kyselinu uhlicitou (H,CO3). Ta
se dale rozklada a uvolnuje vodikové ionty (H*), coz zvySuje kyselost vody a sniZuje jeji pH. Od zacatku
pramyslové revoluce kleslo primérné pH povrchovych ocedn( o 0,1 jednotky. ProtoZe pH stupnice je
logaritmicka, tato zdanlivé mald zména predstavuje priblizné 30% naruast kyselosti. Tento proces
probiha rychlosti, ktera je pravdépodobné bezprecedentni za poslednich 300 milion( let. Pokud emise
nebudou drasticky sniZzeny, do konce stoleti se ocekdva dalsi pokles pH o0 0,3 az 0,5 jednotky.

Deoxygenace (ubytek kysliku): Soucasné s pohlcovanim CO, absorbuji oceadny vice nez 90 %
prebytecného tepla zachyceného sklenikovymi plyny. Teplejsi voda ma vsak nizsi schopnost rozpoustét
plyny, véetné Zivotodarného kysliku. Od 50. let 20. stoleti tak globdlni ocean ztratil v priiméru 2 % svého
rozpusténého kysliku, pficemzZ do roku 2100 se predpoklada dalsi pokles o 1-7 %. Oteplovani navic
zvysuje stratifikaci vodniho sloupce — vytvari se stabilni, silnd vrstva teplé vody na povrchu, ktera brani
promichavani s chladnéjsimi, na kyslik bohatsimi hlubsSimi vodami. Tim se omezuje doplfiovani kysliku
do hlubin ocednu a vznikaji rozsitujici se ,,mrtvé zény“.

Rozpadajici se ekosystémy: Od koralovych Gtesli po pevninské lesy

Tyto globdlni zmény maji devastujici dopady na konkrétni ekosystémy po celé planeté. Zatimco
medidlné viditelné je pfedevsim vymirani velkych, charismatickych zvifat jako jsou ledni medvédi nebo
tygfi, nejzavainéjsi a systémova hrozba se mozna odehravd na mikroskopické Urovni a v samotnych
zakladech celych ekosystém.

V ocednech predstavuje okyselovani prfimou hrozbu pro vsechny organismy, které si tvoti schranky nebo
kostry z uhlicitanu vapenatého. Nizsi pH a sniZzena dostupnost uhli¢itanovych iontl doslova , rozeziraji“
jejich schranky a ztéZuji jejich stavbu. To se tykd nejen koralG a mékkysu (ustfice, skeble, Sneci), ale
i mikroskopického vapnitého planktonu, ktery tvori zaklad mofrskych potravnich fetézci. Kolaps téchto
zékladnich stavebnich kamenid a podminek pro Zivot by mél kaskddové dlsledky pro cely ocednsky
ekosystém, vcetné komercniho rybolovu, na kterém zavisi Zivobyti a zdroj bilkovin pro stovky milion(
lidi.

Koralové utesy, ¢asto nazyvané ,destné pralesy mofti“ pro svou obrovskou biodiverzitu, jsou obzvlasté
zranitelné. Jsou ohrozZeny jak oteplovanim (které zpUsobuje tzv. béleni koralii — vypuzeni symbiotickych
fas, které jim dodavaji barvu a Ziviny), tak okyselovanim. Podle IPCC jiZ pti otepleni o 1,5 °C hrozi zanik
70-90 % koralovych utesu. Pti otepleni 0 2 °C je to vice nez 99 %. Do roku 2050 mohou byt ohroZeny
prakticky vSechny koralové Utesy na svété, coz by znamenalo jednu z nejvétSich a nejrychlejsich
ekologickych katastrof v moderni historii.

Na pevniné klimatickd zména nuti druhy migrovat smérem k pdlim nebo do vyssich nadmofskych vysek
ve snaze sledovat své preferované klimatické podminky. Tento proces je vsak pfilis rychly pro mnohé
organismy, zejména pro stromy a dalsi rostliny s pomalym Sifenim. Ekosystémy se tak doslova trhaji
a rozpadaji. Naptiklad borealni lesy na severni polokouli jsou pod obrovskym stresem z vyssich teplot,
sucha a sifeni sk(idcd, jako je klirovec, coz zvysuje riziko jejich rozsahlého odumirani a premény
v pastviny nebo mokrady.

Krize biodiverzity a klimaticka krize jsou tedy dvé strany téZze mince. Nejsou to oddélené problémy, ale
hluboce propojené avzajemné se posilujici procesy. Ztrata ekosystémd, jako jsou lesy a mokrady,
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snizuje schopnost planety pohlcovat uhlik, coz zrychluje oteplovdni. A zrychlujici se oteplovani zase
zvysuje tlak na tyto ekosystémy a urychluje jejich zanik. Jsme chyceni v nebezpecné zpétnovazebni
smy¢ce, kde destrukce Zivota urychluje destrukci klimatu, a naopak. Re$eni musi byt proto integrované
— ochrana a obnova pfirody neni luxus, ale jeden z nejucinnéjsich a nejlevnéjsich nastroju v boji proti
zméné klimatu a pro zajisténi nasi vlastni budoucnosti.

Kapitola 13: Chemicka boure: Neviditelné znecisténi
novymi entitami

Kromé viditelnych a stale dramatic¢téjsich dopadll na klima a biodiverzitu celi planeta dalsi, méné
a vypustilo do Zivotniho prostfedi v masivnim, exponencidlné rostoucim méritku. Pro pochopeni
systémové povahy této hrozby poskytuje véda mocny, ikdyZz znepokojivy ndastroj — koncept
planetarnich mezi. Tato kapitola tento ramec predstavi a zaméfi se na jednu z nejnovéji prekrocenych
a nejvice alarmujicich hranic: znecisténi ,,novymi entitami“, jako jsou vSudypfitomné mikroplasty
a neznicitelné ,vécné chemikdlie”. Tato neviditelna chemickd boure se stava dalsim klicovym faktorem
v rovnici polykrize.

Méreni stability Zemé: Koncept planetarnich mezi

Koncept planetarnich mezi, vyvinuty v roce 2009 tymem védcl pod vedenim Johana Rockstroma ze
Stockholm Resilience Centre, predstavuje zasadni posun v chapani udrzitelnosti. Namisto soustfedéni
se na jednotlivé, izolované environmentalni problémy (znecisténi ovzdusi, kyselé desté atd.) identifikuje
devét klicovych biofyzikalnich procesu, které spolecné reguluji stabilitu a odolnost celého systému
Zemé. Jsou to procesy, které udrZovaly relativné stabilni a pro lidstvo pfiznivé podminky béhem
geologické epochy holocénu, v niZ se za poslednich 10 000 let vyvinula veskera lidska civilizace.

Pro kazdy z téchto procest védci definovali kvantitativni ,bezpecnou operaéni hranici®. Prekroceni této
hranice neznamena okamtzitou katastrofu, ale dramaticky zvysuje riziko spusténi nelinearnich, nahlych
a potencidlné nevratnych zmén (bodu zvratu) v celém zemském systému. Je to jako s krevnim tlakem
Clovéka: prekroéeni hodnoty 140/90 neznamena okamzity infarkt, ale vyrazné zvysuje riziko, Ze k nému
v budoucnu dojde.

Podle nejnovéjsich védeckych hodnoceni z let 2023-2025 je situace alarmujici. Lidstvo jiz prekrocilo
bezpecnou hranici u sedmi z deviti téchto klicovych systémU. Mezi prekrocené meze patfi:

1. Zména klimatu (koncentrace CO, a radiacni plsobeni)

2. Integrita biosféry (rychlost vymirani a funkéni diverzita)

3. Zména pevninskych systém (mira odlesnéni)

4. \Vyuzivani sladké vody (naruseni globalniho hydrologického cyklu)

5. Biogeochemické toky (pretizeni planety cykly dusiku a fosforu z hnojiv)
6. Nové entity (chemické znecisténi, plasty, radioaktivni materialy)

7. Okyselovani oceani
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V relativné bezpecné zéné prozatim zlistava pouze naruseni stratosférického ozonu (diky mimoradné
uspésnému Montrealskému protokolu z roku 1987, ktery zakazal freony) a s urcitou nejistotou zatizeni
atmosféry aerosoly. Tento komplexni pohled, jakasi ,palubni deska planety”, ukazuje, Ze klimaticka
krize, jakkoli zdvazind, je pouze jednou slozkou SirSiho a hlubsiho systémového tlaku, kterému nasi
planetu vystavujeme.

Proces systému Zemé Stav Hlavni Pficina Prekroceni
1. Zména klimatu Prekrocena Emise sklenikovych plyna z fosilnich paliv
2. Integrita biosféry Prekrocena Ztrata biodiverzity, naruseni ekosystému

3. Zména pevninskych

.. Piekrocena Odlesnovani, rozsitovani zemédélstvi
systéml
4. Vyuzivani sladké vody Prekrocena Nadmérna spotieba vody pro zemédélstvi a prdmysl
Nadmérné pouzivani syntetickych hnojiv

5. Biogeochemické toky (N, P) Pfekrocena . o
v zemédélstvi

Znecisténi  plasty, chemikdliemi, radioaktivnim

6. Nové entity Pfekrocena odpadem

7. Okyselovani oceanl Prekrocena Absorpce nadmérného atmosférického CO,

Znecisténi ovzdusi, spalovani biomasy (regionalni

8. Zatizeni atmosféry aerosoly Zdna nejistoty dopady)

bezpecné .

9. Naruseni stratosf. ozonu Uspéch Montrealského protokolu

v

z6né
Nové entity: Pfekroceni hranice neznamého

Planetarni hranice pro ,nové entity” byla oficidlné prohlasena za prekrocenou vroce 2022, coi
predstavuje unikatni a obzvlasté znepokojivy milnik. Tato kategorie je zdmérné Sirokd a zahrnuje
vSechny syntetické latky a modifikované formy Zivota vytvorené clovékem, které jsou v geologickém
smyslu nové a maji potencial narusit zemské systémy. Patii sem desitky tisic prdmyslovych chemikalii,
pesticidy, plasty, antibiotika, geneticky modifikované organismy a radioaktivni materidly, jejichz
dlouhodobé a systémové dopady na planetu jsou ¢asto nezndmé nebo nedostate¢né prozkoumané.

Davod prekroceni této hranice je zasadné odlisny od ostatnich. Zatimco u CO, nebo dusiku Ize definovat
konkrétni koncentraci nebo tok, ktery systém jesté zvlddne absorbovat, u novych entit je hranice
prekrocena, protoZe rychlost, sjakou lidstvo produkuje auvoliiuje nové latky do prostiedi,
dramaticky prevysuje schopnost védy a spolecnosti posoudit jejich bezpecnost a monitorovat jejich
dopady. V podstaté jsme vytvofili tolik nezndmych proménnych v planetdrnim experimentu, Ze jsme
ztratili schopnost tento systém vibec popsat, natoz ho fidit. Pfekrodili jsme tak hranici nasi vlastni
nevédomosti a kontroly.

VSudypritomné znecisténi: Mikroplasty a ,vécné chemikalie” (PFAS)

Dvé skupiny latek z kategorie ,novych entit” ilustruji rozsah a zakefnost tohoto problému s mrazivou
jasnosti:
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e Mikroplasty: Plast je jednim z nejuspésnéjsich a nejvSestrannéjsich materialt 20. stoleti, ale
jeho nejvétsi pfednost — trvanlivost — je zaroven jeho nejvétSim prokletim. Globalni produkce
plastl presahuje 400 milion( tun ro¢né a stale roste. Odhaduje se, Ze kazdy rok unikne do
svétovych ocednl, rek a jezer 19 az 23 miliond tun plastového odpadu. Vétsi kusy plastu, jako
jsou lahve nebo sacky, se vlivem slunecniho zareni, vin a mechanického opotrebeni postupné
rozpadaji na mensi a mensi ¢astice — mikroplasty (mensi nez 5 mm) a nanoplasty (mensi nez 1
mikrometr). Tyto drobné fragmenty dnes kontaminuji doslova celou planetu. Byly nalezeny ve
vSech koutech ocednu, od hladiny po dno Maridnského pfikopu, v arktickém ledu, na vrcholu
Mount Everestu, v padé, kterou obdélavame, ve vzduchu, ktery dychame, a v potravé a vodé,
kterou konzumujeme. Byly detekovany v lidské krvi, plicich, mozku i placenté, pficemz jejich
dlouhodobé dopady na lidské zdravi jsou stdle predmétem intenzivniho vyzkumu.

e ,Vécné chemikalie” (PFAS): Per- a polyfluoralkylové latky (PFAS) jsou obrovskou skupinou (vice
nez 16 000) syntetickych chemikalii, které se vyznacuji extrémné silnou chemickou vazbou mezi
atomy uhliku afluoru. Diky této vazbé jsou vysoce odolné vicéi teplu, vodé, mastnoté
a chemickému rozkladu. V pfirodé se prakticky nerozkladaji — odtud jejich prezdivka ,vécné
chemikalie”. PouZivaji se v obrovském mnoistvi spotfebnich a priimyslovych vyrobk(, véetné
neprilnavého nadobi (Teflon), vodéodolného obleceni (Gore-Tex), oballl na potraviny (krabice
na pizzu), kosmetiky, lyZafskych vosk(l a hasicich pén. Jejich vSudypfitomnost a extrémni
perzistence vedly ke globalni kontaminaci zdroji pitné vody, plady a potravnich retézcu.
Epidemiologické studie spojuji expozici PFAS s fadou vaznych zdravotnich problém(, véetné
rakoviny (ledvin, varlat), poskozeni jater, naruseni imunitniho systému (snizena ucinnost
ockovani), problému se Stitnou Zlazou a vyvojovych problém( u déti.

Tyto dvé formy znecisténi se navic mohou nebezpecné kombinovat. Povrch mikroplastd, které se Sifi
vodou avzduchem, muzZe fungovat jako ,magnet” pro dalsi toxické latky, vCetné PFAS, pesticidl
a tézkych kovli. Mohou je tak transportovat v koncentrované formé na velké vzdalenosti a usnadnovat
jejich vstup do organismu. Studie ukazuji, Ze kombinovany dopad mikroplastd a PFAS na Zivé organismy
je synergicky — tedy horsi nez pouhy soucet jejich jednotlivych ucinkd.

Trvanlivost a mobilita téchto latek znamen3, Ze jsme zahajili formu permanentni chemické kolonizace
planety. Na rozdil od biologickych invaznich druh(i nemaiji tyto chemikalie pfirozené nepratele a jejich
prirozeny rozklad trva geologicky ¢as. Dédictvi uhliku, které jsme zanechali v atmosfére, je tak doplnéno
o jesté trvalejsi chemické dédictvi vetkané do samotné struktury kaZzdého ekosystému a kazdého Zivého
tvora na Zemi, véetné nds samych.

Kapitola 14: Body zvratu: Kdyz se planeta zacne
hroutit sama

Nejznepokojivéjsim aspektem klimatické a ekologické krize neni postupné alinearni zhorSovani
podminek, na které bychom se mohli plynule adaptovat. Nejvétsi nebezpeci spociva v riziku, Ze
v urcitém, pfedem ne zcela jasném bodé dojde k nahlym, kaskadovitym a v lidském méfritku nevratnym
zménam v klicovych systémech, které reguluji stabilitu Zemé. Tyto momenty, zndmé jako body zvratu
(tipping points), predstavuiji kriticky prah, za kterym se planeta mize zacit ,hroutit sama“ v dlsledku
samovolné se posilujicich proces, které jiz nebudou pod nasi pfimou kontrolou, i kdybychom okamzité
zastavili veskeré emise. Tato zavérecnd kapitola se zabyvd fyzikdlni podstatou téchto nelinearnich
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kolaps(, analyzuje stav nejkriti¢téjsich systém( a zkouma existencni riziko globalniho dominového
efektu.

Nelinearni kolaps: Fyzika a definice bodi zvratu

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC) definuje bod zvratu jako , kritickou hranici, za niz se systém
reorganizuje, ¢asto nahle a/nebo nevratné”. V takovém bodé muze i malad dodate¢na zména — posledni
kapka, posledni desetina stupné otepleni — spustit nepfiméfené velkou a rychlou reakci v celém
systému.

Tento koncept lze pfirovnat ke hfe Jenga: s kazdym dalSim odebiranym kvadrem (symbolizujicim
rostouci globdlni teplotu a dalsi tlaky) se véz stava nestabilnéjsi. Dlouho se zdanlivé nic nedéje, véz se
se nahle, nekontrolovatelné a nendvratné zhrouti. Klimaticky systém a jeho subsystémy nereaguji na
rostouci tlak vzdy plynule a ptedvidatelné; v urcitych bodech mohou reagovat skokové a chaoticky.

Motorem téchto skokovych zmén jsou pozitivni zpétné vazby. Jedna se o procesy, kde pocatecni zména
vyvolana oteplovanim spusti dalsi jev, ktery plvodni oteplovani jesté vice zesili. Klasickym a snadno
pochopitelnym pfikladem je tani arktického mofrského ledu. Svétly, zasnéZeny led odrdzi az 90 %
slunecniho zareni zpét do vesmiru (vysoké albedo). Kdyz tento led vlivem otepleni roztaje, odhali pod
sebou tmavou hladinu ocednu, ktera naopak pohlcuje az 90 % slune¢ni energie (nizké albedo). Tim se
ocean vice ohtiva, coz vede k dalSimu, jesté rychlejSimu tani ledu v okoli. Jakmile je takovy cyklus

vrve

Z pohledu druhého zdkona termodynamiky, ktery jsme zkoumali v prvni ¢asti, Ize na tuto situaci nahlizet
takto: Lidska civilizace, jako komplexni a uspotradana , disipativni struktura®”, udrzuje svou nizkou vnitini
entropii tim, Ze spotfebovava vysoce usporddanou energii (fosilni paliva) a masivné zvysuje entropii
(neusporadanost, chaos) ve svém okoli — v atmosfére, ocednech a biosféfe. Body zvratu predstavuji
moment, kdy tento ndmi ,exportovany chaos” dosahne takové Urovné, Ze zacne nevratné degradovat
a rozkladat samotné velké planetarni systémy (jako jsou oceanské proudy, ledové stity nebo destné
pralesy), které po tisice let udrZovaly stabilni a predvidatelné podminky pro existenci nasi komplexni
civilizace. Tyto systémy samy prejdou do nového, jednodussiho a z naseho pohledu chaoti¢téjsiho stavu
s vyssi entropii.

Klicové systémy v ohrozeni: AMOC, permafrost, Amazonsky prales a ledovce

Védci identifikovali vice nez desitku klicovych subsystémU Zemé, které jsou obzvlasté nachylné
k prekroceni bodu zvratu. Nékteré z nich se nebezpecné pfriblizuji, nebo jiz mozna prekrodily, své
kritické prahy.

e Kolaps Atlantické meridionalni cirkulace (AMOC): Tento komplexni systém oceanskych
proudd, jehoZ nejznaméjsi soucasti je Golfsky proud, funguje jako obrovsky tepelny dopravnik.
Prenasi teplou vodu z tropll do severniho Atlantiku, kde uvoliuje teplo a zdsadné tak zmirruje
klima v severozdpadni Evropé, a poté se jako studend, slana a husta voda potapi ke dnu a vraci
se na jih. Motor tohoto systému je pohanén pravé klesanim husté, slané vody v severnich
mofich. Tani ledovcl v Gronsku a zvySené srazky v Arktidé vSak do ocednu vnaseji obrovské
mnozstvi sladké vody, ktera je leh¢i a narusuje tento mechanismus klesani. Nové studie varuji,
Ze systém ztrdci stabilitu mnohem rychleji, nez se predpokladalo, a jeho Uplny kolaps by mohl
nastat jiZz mezi lety 2055 a2063. Dusledky by byly katastrofalni: dramatické ochlazeni
severozapadni Evropy (zimy podobné tém na Sibifi), posun monzunovych destd v Africe a Asii
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ohroZujici potravinovou bezpecénost miliard lidi, a zrychleny narast hladiny mofi na vychodnim
pobiezi USA.

e Tani permafrostu: Trvale zmrzld plida v Arktidé, na Sibifi a v severni Kanadé v sobé vaze
odhadem dvakrat vice uhliku, nez je v soucasnosti v celé atmosfére. Arktida se otepluje az
Ctyrikrat rychleji nez zbytek planety, coz vede k rozsahlému tani permafrostu. Tim se probouzeji
mikroorganismy, které zaclinaji rozkladat tisice let starou organickou hmotu a uvolfiovat
obrovské mnozZstvi oxidu uhli¢itého a metanu — velmi silného sklenikového plynu. Toto
uvolnovani plynd déle zrychluje globalni oteplovani, které zase urychluje tani permafrostu,
¢imz se roztaci nebezpedna zpétnovazebni smycka, kterou jiz nelze snadno zastavit. Hranice pro
spusténi tohoto nezvratného procesu se odhaduje jiz pfi otepleni o 1,5 °C.

e Kolaps Amazonského pralesa: Nejvétsi destny prales svéta si z velké c¢asti vytvari své vlastni
klima tim, Ze recykluje vlhkost — voda, kterou stromy odpafi, vytvori mraky, které se vyprsi nad
jinou Casti pralesa. Kombinace masivniho odlesfiovani (které tento cyklus narusuje), ¢astéjsich
a intenzivnéjsich such a narlstu pozard tlaéi ekosystém k bodu zvratu, za nimZ by se rozsahlé
Casti pralesa mohly nevratné proménit v sezonné suchou savanu. To by znamenalo nejen
katastrofalni ztratu biodiverzity, ale také uvolnéni stovek miliard tun uhliku ulozeného
v biomase a pldé, coz by dramaticky zrychlilo globalni oteplovani. Nékteré studie naznacuji, ze
Casti Amazonie se jiz z Cistého pohlcovace uhliku (jimky) staly jeho Cistym zdrojem.

¢ Kolaps ledovych stitG: Masivni ledové stity v Gronsku a Zapadni Antarktidé obsahuji dostatek
vody na to, aby zvedly hladinu svétovych oceant o mnoho metrl (cca 7 metr(i z Grénska, 3—-5
metrl ze Zapadni Antarktidy). Jsou ohroZeny jak oteplovanim atmosféry shora, tak oteplovanim
oceanu, ktery ohlodava jejich podmotrské okraje zespodu. Védecké modely naznacuji, Zze prah
pro spusténi nevratného rozpadu Grénského ledovce a Zapadni Antarktidy mizZe leZet jiz pfi
otepleni 0 1,5 °C. Jejich kompletni roztati by sice trvalo staleti az tisicileti, ale po prekroceni
bodu zvratu by se tento proces stal nezastavitelnym a zavazal by budouci generace k Zivotu ve
svété s dramaticky odliSnou a neustdle se ménici pobteini linii.

Kaskadovy efekt: Riziko globalniho domina

Nejvétsi nebezpeci viak nespociva v prekroceni jediného, izolovaného bodu zvratu. Spociva v tom, Ze
jednotlivé systémy jsou vzajemné propojené. Kolaps jednoho muZe spustit nebo urychlit kolaps dalsiho
v désivé kaskadové reakci.

Prikladem muzZe byt retézec udalosti: tani arktického ledu zesiluje oteplovani Arktidy, coz urychluje tani
Grénského ledovce. Sladkd voda z Gronska oslabuje AMOC, coZz méni rozloZeni srazek v tropech
a zvysuje riziko sucha v Amazonii, ¢imz ji priblizuje k jejimu vlastnimu bodu zvratu. Kolaps Amazonie
a tani permafrostu by uvolnily dal$i obrovské mnozstvi sklenikovych plynd, coz by dale zrychlilo globalni
oteplovani a pfibliZilo ke kolapsu dalsi systémy.

Existuje redlné, i kdyZ tézko kvantifikovatelné, riziko, Ze takova kaskada by mohla planetu ,preklopit”
do nového, stabilniho, ale mnohem teplejsiho klimatického stavu, znamého jako ,Hothouse Earth”
(Sklenikova Zemé). V takovém scéndfi by globalni oteplovani pokracovalo vlivem samovolné se
posilujicich planetarnich zpétnych vazeb, i kdyby lidstvo zcela a okam?Zité zastavilo své emise. Ztratili
bychom jakoukoli kauzalni kontrolu nad osudem planety. Tento scénaf predstavuje konec linedrniho
mysleni, na kterém je zaloZena soucasnd klimaticka politika. Pfedpoklad, Ze sniZeni emisi automaticky
povede ke stabilizaci klimatu, by prestal platit. Celili bychom situaci, kdy se planeta za¢ala hroutit sama,
amy bychom byli jen bezmocnymi svédky. Dédictvi uhliku by se tak stalo nejen bfemenem, ale
nezvratnym osudem.
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Otazky, na které se mlzete zeptat svého oblibeného Al:

1.

,Jaka je aktudlni koncentrace CO2 v atmosféie podle méreni na Mauna Loa (Keelingova kfivka)
a jak se lisi od pre-industridlni Grovné?“

»Jaké jsou klicové zavéry posledni hodnotici zpravy IPCC (Mezivladniho panelu pro zménu
klimatu)? “

Vysvétli koncept 'atribucni védy'. Uved ptiklad neddvné extrémni povétrnostni udalosti, jejiz
pravdépodobnost byla zvySena zménou klimatu.”

,Jaké jsou nejnovéjsi udaje o Ubytku globalni biodiverzity podle zprav IPBES nebo WWF (Index
Zivé planety)?“

,Co je 'okyselovani ocednt'? o kolik se zménilo pH ocedntd od primyslové revoluce a jaké to
ma dopady?“

s ee

,Jaky je aktudlni stav Atlantické meridionalni cirkulace (AMOC) a jaké by byly dopady jejiho
kolapsu?“

,,Co jsou to PFAS ('vécné chemikalie') a mikroplasty? Kde vSude byly v lidském téle jiz nalezeny
a jaka jsou zdravotni rizika?“
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CAST IV: MYTUS O BEZBOLESTNEM
PRECHODU

Kapitola 15: Netprosna matematika zelené energie:
Proc¢ "obnovitelné" neznamena "nekonec¢né"

Pfedstava, Ze obnovitelné zdroje energie (OZE) — predevsim soldrni a vétrna — predstavuji jednoduchou,
Cistou a nekone¢nou nahradu za fosilni paliva, je jednim z nejmocnéjsich a nejvice uklidiujicich
narativ(l nasi doby. Narazi vSak na tvrdou a nepohodinou realitu fyzikalnich a materidlovych limita.
Zatimco slunce a vitr jsou v lidském méritku skutecné nevycerpatelné, technologie potfebné k jejich
zachyceni a pfeméné na vyuzitelnou elektfinu jsou naopak velmi naro¢né na zdroje, energii a prostor.
Dakladna analyza téchto narokd odhaluje, Ze prechod na ,,zelenou” energii neni dematerializaci, jak se
Casto doufd, ale spiSe masivni re-materializaci nasi energetické zdkladny s dalekosahlymi a casto
prehlizenymi dasledky.

EROEI - Klicovy ukazatel energetické Zivotaschopnosti

vvvvvv

Nejdulezitéjsim, presto casto opomijenym, ukazatelem skutecné Zivotaschopnosti jakéhokoli
energetického zdroje je EROEI (Energy Return on Energy Invested) — pomér mezi celkovym mnoZstvim
energie, kterou zdroj za dobu své Zivotnosti vyprodukuje, a celkovym mnozstvim energie, které je nutné
investovat do jeho vybudovani, provozu, uUdrzby akonecné likvidace. Je to v podstaté ukazatel
,energetického zisku“ spolecnosti. Hodnota EROEI mensi nez 1 znamend, Ze systém je cCistym
spotrebitelem energie, nikoli jejim zdrojem — je to energeticka past. Pro udrzeni komplexni pramyslové
spolecnosti, jak ji zname, s jejimi nemocnicemi, univerzitami, datovymi centry a uménim, je podle fady
analyz nutné, aby hlavni energetické zdroje dosahovaly EROEI alespon 7:1. Pod touto hranici musi
spolecnost vénovat tak velkou ¢ast své energie jen na ziskavani dalsi energie, Ze ji nezbyva dostatek na
udrzeni komplexnich socidlnich struktur.

Historicky ndm fosilni paliva poskytovala extrémné vysoké EROEI. V pocatcich tézby ropy v USA ve 30.
letech 20. stoleti dosahoval tento pomér neuvéfitelné hodnoty az 100:1. Na kazdou jednotku energie
investovanou do nalezeni avyvrtani vrtu se ziskalo sto jednotek energie zpét. S postupnym
vyCerpdvanim snadno dostupnych loZisek a prechodem k naro¢néjsim metodam tézby (hlubokomorské
vrty, frakovani, ropné pisky) viak EROEI fosilnich paliv dramaticky klesa. Dnes se pro konvencni ropu
a plyn globalné odhaduji hodnoty kolem 15:1 az 20:1, cozZ je stale vysoké, ale trend je jednoznacné
sestupny. Tento pokles je skrytou, ale zdsadni pri¢inou ekonomickych tlak(i a konce éry ,levné energie”.

PFi srovnani s obnovitelnymi zdroji je situace komplexnéjsi. Hodnoty se mezi studiemi lisi v zavislosti na
metodice, ale obecné fady jsou nasleduijici:

e Vodni elektrarny vykazuji jednoznacné nejvyssi EROEI, casto pres 80:1, ale jejich potencidl pro
dalsi vystavbu je v mnoha ¢astech svéta geograficky a ekologicky omezen.

e Vétrné elektrarny dosahuji EROEI typicky mezi 16:1 a 20:1, co? je srovnatelné se soucasnymi
fosilnimi palivy.

e Solarni fotovoltaika (FVE) ma EROEI v rozmezi 6:1 az 12:1, pricemz hodnota silné zavisi na
geografické poloze (intenzité slune¢niho svitu) a pouZité technologii.
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Klicovym faktorem, ktery je v téchto zdkladnich vypocltech cCasto opomijen, je vsak intermitence
(pferusovanost) solarni a vétrné energie a nutnost jejiho zadlohovani a skladovani. Pokud do EROEI
zapocCitame ienergetické naklady na vybudovani a provoz masivnich bateriovych uloZist, zéloznich
plynovych elektraren a posileni prenosovych soustay, které jsou nezbytné pro zajisténi stabilni dodavky
24/7, vysledna hodnota ,,systémového” EROEI pro OZE dramaticky klesd, ¢asto az pod kritickou hranici
potfebnou pro udrzeni komplexni spole¢nosti. Celime tak termodynamické vyzvé: nahrazujeme vysoce
kvalitni, koncentrované zdroje s vysokym EROEI zdroji, které jsou sice Cistsi z hlediska emisi, ale jsou
rozptylené a maji systémoveé nizsi energetickou navratnost.

Al

Materialova a pozemkova narocnost — Fyzicka stopa ,,nehmotné“ energie

Energeticka transformace neni dematerializaci, ale naopak masivni re-materializaci. NiZsi energeticka
hustota obnovitelnych zdroj(i — tedy mnozstvi energie, které Ize ziskat z dané plochy nebo hmotnosti —
znamena, Ze k zachyceni stejného mnoizstvi energie je potfeba pokryt radové vétsi plochu a pouzit
radové vice materiall na jednotku vykonu nez u konvencnich zdroja.

Podle Mezinarodni energetické agentury (IEA) se od roku 2010 prlimérna materialova narocnost nové
energetické kapacity zvysila o0 50 %, pravé kvili rostoucimu podilu OZE. Scénar plné dekarbonizace
v souladu scili Pafizské dohody by do roku 2040 vyzadoval z€tyfndsobeni celkové poptavky po
kritickych mineralech pro Cisté technologie. Konkrétné poptavka po lithiu by vzrostla vice nez 40krat,
po grafitu, kobaltu a niklu 20-25krat.

Materidlova narocnost OZE, zejména co se tyce oceli, betonu a kritickych minerall jako je méd, je tedy
radoveé vyssi nez u konvencnich zdroja. Stejné tak je tomu i u narok( na padu. Jadernd energie je zdaleka
nejméné narocna na plochu. Solarni FVE vyZaduje pfiblizné 34krat vice pldy na jednotku vyrobené
neZ jaderné Ci plynové elektrarny. Prechod na 100% OZE by si vyZzadal zabrani obrovskych ploch krajiny
pro solarni a vétrné parky, spolu s vystavbou tisict kilometr(i nového prenosového vedeni.

Jevonslv paradox a limity efektivity

| kdyby se ndm podafilo technologickymi inovacemi snizit materidlovou a energetickou naro¢nost
»zelenych” technologii, narazime na dalsi fundamentalni, protichddny problém: Jevonstiv paradox.
Tento princip, poprvé formulovany ekonomem Williamem Stanley Jevonsem v roce 1865, konstatuje,
Ze technologicky pokrok, ktery zvySuje efektivitu vyuzivani zdroje, paradoxné nevede k jeho mensi, ale
naopak k jeho vétsi celkové spotiebé.

Historickym ptikladem je parni stroj Jamese Watta. Jeho inovace dramaticky sniZila mnozstvi uhli
potfebného k vykonani jednotky prace. Vysledkem vsak nebyla Uspora uhli v Britanii, ale masivni nar(st
jeho spotreby, protoZe levnéjsi a efektivnéjsi parni stroje otevrely zcela nové priimyslové aplikace
(zeleznice, tovarny), které byly dfive nemyslitelné a ekonomicky nerentabilni.

Tento tzv. ,rebound effect” (efekt zpétného razu), kdy jsou Uspory z efektivity ¢astecné nebo zcela
kompenzovany zvysenou spotrebou, je pozorovan napfi¢c ekonomikou — od Uspornéjsich aut, ktera
vedou k ¢astéjsSimu a delSimu jeZdéni, pres efektivnéjsi datovd centra, kterda umoZniuji provoz
energeticky jesté naroc¢néjsi umélé inteligence, az po Uspornéjsi LED osvétleni, které vede k osvétleni
dfive neosvétlenych prostor.

Tento paradox zasadné zpochybrnuje naivni viru, Ze samotnd technologicka efektivita povede
k absolutnimu sniZzeni spotfeby energie a materidll. Bez zavedeni pevnych limitd nebo jinych
mechanism, které by omezily celkovou spotfebu, vede zvysena efektivita v rdmci rlistové orientované
ekonomiky pouze k akceleraci spotreby a hledani novych zplsobd, jak usetfenou energii vyufzit.
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Stfizlivy pohled na fyzikdlni realitu ,zelené” energie odhaluje, Ze se nejedna o dematerializovanou,
nehmotnou silu. Jeji produkce je neoddélitelné spjata s rozsahlou téZzbou, masivnim vyuzitim pUdy
a komplexni, materidlové narocnou infrastrukturou. Pfechod od fosilnich paliv tak neni krokem od
,Spinavé” k absolutné , Cisté” energii, ale spiSe posunem od jednoho typu extraktivismu, zaloZzeného na
energeticky hustych uhlovodicich, kjinému, materidlové jesté intenzivnéjSimu, zalozenému na
rozptylenych tocich energie a vzacnych mineralech. Dekarbonizace energetiky je ve skutecnosti jeji re-
materializaci a Casto iexternalizaci environmentdlnich asocidlnich nakladl do jinych oblasti
a geografickych regiond, jak uvidime v dalSich kapitolach. Bezbolestny prechod je iluze; skutecny
prechod bude narocny, nakladny a plny obtiznych kompromisu.

Kapitola 16: Jaderna energie: Zatracovany spasitel,
nebo draha past?

V debaté o dekarbonizaci energetiky stoji jadernd energie v jedinecné a hluboce polarizujici pozici. Pro
své zastance predstavuje témér dokonalé feseni: zdroj s neuvéfitelnou energetickou hustotou, schopny
poskytovat stabilni, bezemisni vykon v zdkladnim zatizeni 24 hodin denné, 7 dni v tydnu, s minimalnimi
naroky na pldu. Je to technologie, kterd slibuje udrZeni nasi energeticky naroc¢né civilizace bez
klimatickych dopad(l. Pro své odplirce je naopak ztélesnénim nezvladatelného rizika: hrozba
katastrofickych havarii, nevyfeSeny problém tisiciletého radioaktivniho odpadu a spojeni s vojenskymi
technologiemi. Pfi blizSim a pragmatickém pohledu se vSak ukazuje, Zze nejvétsi sou¢asnou prekazkou
pro jadernou energetiku, alespon v kontextu zapadnich ekonomik, neni primarné bezpecnost nebo
odpad, ale fundamentaini ekonomické a ¢asové limity. Celi trilematu: je bud p¥ili§ draha a pomala
(velké reaktory), nebo generuje nové, sloZitéjsi problémy (malé modularni reaktory), nebo je stale
hudbou daleké budoucnosti (fuze).

Ekonomicka realita velkych reaktora: P¥ilis drahé, prilis pozdé

Navzdory vysoké energetické hustoté uranového paliva a nizkym provoznim emisim je nejvétsi
prekdazkou pro vystavbu novych velkych jadernych elektraren jejich astronomickd cena
a nepredvidatelné dlouha doba vystavby. Analyza LCOE (Levelized Cost of Energy), kterd porovnava
celkové naklady na vyrobu elektfiny z rznych zdroj po dobu jejich Zivotnosti (véetné vystavby, paliva,
provozu a likvidace), tuto skutec¢nost nemilosrdné odhaluje.

Podle nejnovéjsi zpravy renomované financ¢ni spole¢nosti Lazard pro rok 2025 se nesubvencovana cena
elektfiny znové, dnes stavéné jaderné elektrarny v USA pohybuje vrozmezi $141-$5220 za
megawatthodinu (MWh). To je dramaticky, az nékolikanasobné vice nez u velkych solarnich elektraren
(538-578/MWh) a pevninskych vétrnych parkd ($37-586/MWh). Nova jaderna energie je dokonce
vyrazné draz8i neZ nové plynové elektrarny s kombinovanym cyklem ($48-$109/MWh). Zatimco
naklady na OZE v poslednich dekadach exponencidlné klesaly, naklady na jadernou energii v zapadnim
svété naopak rostly.

Tato ekonomicka nerentabilita je umocnéna extrémné dlouhymi a nepredvidatelnymi dobami vystavby,
které jsou typické pro zapadni demokracie. Nejde o mésice, ale o dekady. Projekt reaktoru Flamanville
3 ve Francii, plvodné planovany na 5 let, trval neuvéfitelnych 17 let (204 mésicl) a jeho cena se
ztrojndsobila. Vystavba bloku Vogtle 4 v USA zabrala pres 10 let (123 mésicll) s masivnim prekro¢enim
rozpoctu. V ostrém kontrastu stoji Cina, kde byl reaktor Zhangzhou 1 dokonéen za pouhych 61 mésic(.
Tato data silné naznacuiji, Ze hlavnim problémem neni technologie samotna, ale komplexni regulacni,
politické a socialni prostfedi zdpadnich zemi (tzv. "social technologies"), které masivné navysuje
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naklady, prodluZuje povolovaci procesy a zvysuje financni riziko pro investory do astronomickych vysin.
Postavit dnes jadernou elektrdrnu na Zapadé je ekonomicka sdzka, kterou si soukromy sektor bez
masivnich statnich garanci a dotaci nemuze dovolit.

Malé modularni reaktory (SMR) — P¥islib a skryté problémy

Jako odpovéd na problémy velkych, na miru stavénych reaktor(i ptichazi primysl s konceptem malych
modularnich reaktord (SMR). Ty slibuji revoluci: nizsi pocatecni investice, sériovou vyrobu komponent
v tovarnich podminkdach (coz by mélo snizit naklady a zvysit kvalitu), rychlejsi vystavbu na misté a vétsi
flexibilitu umisténi (napf. pro napdjeni pridmyslovych arealt nebo odlehlych komunit). | pfes tento
ldkavy pfislib se vSak SMR potykaji s vlastnimi, ¢asto prehlizenymi, zavaznymi problémy.

Studie Stanfordovy univerzity a dalSich instituci z roku 2022 odhalila znepokojivy paradox: vétsina
navrhovanych designi SMR vyprodukuje na jednotku vyrobené energie dvakrat aZ tficetkrat vice
jaderného odpadu nez konvencni velké tlakovodni reaktory. Didvodem je zakladni fyzika neutron(.
Mensi velikost jadra reaktoru vede k vétsimu Uniku neutront mimo aktivni zénu. Tyto uniklé neutrony
nejenze nepfispivaji ke Stépné reakci (coZ snizuje efektivitu paliva), ale také aktivuji okolni materialy
(ocel, beton), které se tak stavaji radioaktivnim odpadem. Tento odpad je navic ¢asto chemicky
exoti¢téjsi a obtiznéji spravovatelny a pfipravitelny pro uloZeni do hlubinného ulozisté.

Ekonomicka stranka je rovnéz neprokazand. SMR ztraceji vyhody z tspor z rozsahu, které jsou klicové
pro velké elektrarny, a spoléhaji na dosud nerealizované Uspory ze sériové vyroby. Zda bude masova
tovarni vyroba skutecné schopna stlacit naklady na konkurenceschopnou uroven, je stale otevienou
otdzkou. Prvni komercni projekty se navic olekdvaji nejdrive kolem roku 2030, coz je pro fesSeni
klimatické krize v této kritické dekadé pfilis pozdé.

Budouci reaktory IV. generace

Jesté o krok dal za SMR jdou koncepty reaktor( IV. generace, z nichZ nejvétsi pozornost poutaji reaktory
s roztavenymi solemi (MSR — Molten Salt Reactors). Na rozdil od reaktor(i s pevnym palivem zde
cirkuluje tekutd smés roztavenych soli, v niz je jaderné palivo (uran, thorium) pfimo rozpusténo. Tento
radikdlné odliSny design slibuje zdsadni vyhody: pfedevsim pasivni bezpecnost, jelikoZ reaktor pracuje
pfi atmosférickém tlaku a v pfipadé prehrati se tavna zatka roztavi a palivo samospadem vytece do
bezpecné chlazenych nadrzi, ¢imz se reakce okamZité zastavi. Navic maji MSR potencidl ,spalovat” ¢ast
existujiciho jaderného odpadu a vyuZivat alternativni palivové cykly, naptiklad s mnohem dostupné;jsim
thoriem, coz by vedlo k produkci odpadu s vyrazné kratSim polo¢asem rozpadu. | zde je vsak realita
podstatné slozitéjsi. Hlavnimi prekazkami jsou extrémni korozivni vlastnosti horkych soli, které
vyZaduji vyvoj a certifikaci novych, drahych slitin, a nutnost integrovat komplexni chemické zpracovani
paliva pfimo na misté, coZ pfinasi nové vyzvy v oblasti bezpecnosti a nesifeni jadernych materialG.
Stejné jako SMR jsou komeréni MSR stale ve fazi vyzkumu a prototypl a jejich pripadné nasazeni je
otazkou spise desetileti, nikoliv let, coZ je opét fadi mimo casovy rdmec pro feseni soucasné klimatické
krize.

NevyresSena otazka odpadu: Dédictvi na statisice let

Po vice neZ sedmdesati letech provozu komercnich jadernych reaktor(i neexistuje na svété jediné plné
funkcni hlubinné dlozisté pro vyhorelé jaderné palivo a vysoce aktivni odpad. Tento fakt predstavuje
nejvétsi selhani a zaroven nejvétsi etickou a technickou zatéz jaderného primyslu. Veskery vysoce
radioaktivni odpad je prozatim skladovan v do¢asnych meziskladech, typicky v bazénech s vodou nebo
v suchych kontejnerech v aredlech samotnych elektraren.
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Jediny projekt, ktery se blizi realizaci, je finské UloZisté Onkalo. Jeho vystavba v hloubce pies 400 metri
ve stabilni Zulové horniné trva jiz od roku 2004 a prvni ukladani paliva se planuje nejdfive na rok 2026.
Celkové naklady se odhaduji na miliardy eur a kapacita je navrzena pouze pro odpad zfinskych
elektraren. Onkalo tak sice demonstruje technickou proveditelnost hlubinného uloZeni, ale zaroven
i extrémni casovou, financni a pfedevsim politickou ndro¢nost takového reSeni. Nalezeni geologicky
vhodné a zéroven politicky prijatelné lokality (problém znamy jako NIMBY — Not In My Back Yard) se
ukazalo jako témér neprekonatelna prekazka pro vSechny ostatni zemé s jadernym programem.

Paradox vypnuti: Kdyz ticho znamend smrt

Mimo ekonomické kalkulace leZi riziko, o kterém se v prospektech energetickych spole¢nosti nepise:
absolutni zavislost jaderné bezpecnosti na funguijici civilizaci. Vefejnost ¢asto Zije v mylném domnéni,
Ze v pripadé krize staci reaktor vypnout a nebezpeci pomine. Fyzikalni realita je vSak opacnd. | po
zastaveni fetézové stépné reakce (SCRAM) produkuje palivo v reaktoru obrovské mnozstvi tzv.
rozpadového tepla, které vyzaduje neustalé aktivni chlazeni. K tomu je nezbytna elektfina.

Pokud by doslo k dlouhodobému kolapsu prenosové soustavy (blackoutu), ktery by trval déle nez
zasoby nafty v zaloZnich generatorech (typicky nékolik dni aZ tyden), elektrarny by ztratily schopnost
chladit své systémy. Voda v reaktorech a predevsim v bazénech pro skladovani vyhorelého paliva by se
vyvafila, coZ by vedlo k obnaZeni palivovych tyc¢i. Nasledna chemicka reakce zirkoniového obalu se
vzduchem by zpUsobila masivni poZary, které by vynesly radioaktivni latky pfimo do atmosféry. V
scéndfi totdlniho rozpadu sité by tak svét necelil lokalni nehodé, ale stovkam havarii typu Fukusima
soucasné, bez nadéje na pomoc zvendi.

Fuzni sen — Energie budoucnosti, a vidy ji zGstane?

Jaderna flze, proces slucovani lehkych atomovych jader, ktery pohdani hvézdy, je Casto prezentovana
jako konecné, témér utopické reseni energetickych potreb lidstva. Slibuje prakticky nevycerpatelné
palivo (deuterium z morské vody a lithium), Zadné dlouhodobé radioaktivni odpady a inherentni
bezpecnost (reakce se pri jakékoli poruse sama zastavi). Realita je vSak mnohem stfizlivéjsi
a vzdalenéjsi.

Mezindrodni experimentalni reaktor ITER ve Francii, giganticky projekt za desitky miliard eur, jehoz
cilem je pouze prokazat védeckou proveditelnost (vyrobit vice energie, nez se do plazmatu doda), Celi
dekaddm zpozdéni a masivnimu prekracovani rozpoctu. Plvodné planované spusténi prvniho plazmatu
v roce 2020 je nyni odloZeno na roky 2033—-2034, a klicové experimenty s deuteriem a tritiem, které
maji prokdzat energeticky zisk, se ocekavaji az kolem roku 2039.

| v nejoptimistictéjSim scénafi, kdy by ITER uspél, je cesta od tohoto experimentalniho prototypu
k prvni komercni fazni elektrarné dlouhd a plnd obrovskych technologickych vyzev (napf. vyvoj
materiald odolnych vici extrémnimu neutronovému zareni), které potrvaji minimalné nékolik dalSich
desetileti. Jadernd fuze tak neni fesenim pro klimatickou krizi v éasovém horizontu, ktery je pro nas
relevantni. Je to, jak pravi stary vtip v energetice, ,energie budoucnosti — a vidy ji zlistane”.

Jaderna energie tak zlstava v pasti svych vlastnich rozpor(l. Zatimco fyzikalné predstavuje elegantni
amocny zdroj energie, jeji praktickd implementace vredlném svété nardii na neprekonatelné
ekonomické, politické a ¢asové bariéry. Neni to ani jednoznacny spasitel, ani absolutni zlo. Je to drah3,
pomald a komplikovand technologie s nevyfesenym dédictvim, jejiz role v budoucim energetickém
mixu zUstava, navzdory véem pfisliblim, hluboce nejista.
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Kapitola 17: Past jménem "Deus Ex Machina": Cekani
na technologicky zazrak

Paradox klacku a technologicka past

PFribéh nasi zavislosti na technologiich nezacal s parnim strojem, a dokonce ani s vyndlezem kola. Zacal
v momenté, ktery paleoantropologové nazyvaji ontologickym zlomem: v okamziku, kdy nas predek
poprvé intencionalné zvedl predmét — onen pfrislovecny ,klacek” — aby zménil své okoli.

Tento akt nebyl pouhym pouZitim ndstroje. Byla to chvile, kdy jsme se vydali na cestu, ze které neni
navratu. Pouzivanim ndstrojl a pozdéji ohné jsme efektivné ,externalizovali“ ¢ast naseho traveni a
obrany mimo vlastni télo. To ndm umozZnilo zmensit Celisti a travici trakt a uSetfenou metabolickou

vy /|

Zde lezi kofen nasi soucdasné situace, ktery muiZeme nazvat Paradoxem klacku. Ziskali jsme tim
obrovskou moc, ale zaplatili jsme za ni absolutni biologickou zavislosti. Bez nasich ,klack(” — at uz je to
pazourek, pluh, smartphone nebo elektfina — jsme v pfirodé neschopni preziti. Nase téla degenerovala
ve prospéch nasich nastroju.

Tento proces funguje jako ,efekt zapadky” (ratchet effect). Jakmile civilizace pfijme novou technologii,
ktera zvysi pocet obyvatel nebo Zivotni standard, tato technologie se stane nezbytnou zdkladnou. Nelze
ji jednoduse odlozit, aniz by doslo ke kolapsu. ,Klacek” se stava diktatorem: musime jej nést, udrzovat
a vylepsovat, abychom udrzeli status quo.

Dnes, tvari v tvar polykrizi, se upindme ke stejné strategii, kterda ndm fungovala miliony let: hledame
Vetsi klacek”. Véfime, Ze problémy zplsobené technologiemi (klimatickd zména, vyCerpani zdrojh)
vyfeSime jesté slozitéjSimi technologiemi. Spoléhame na pfichod Deus Ex Machina — boha ze stroje,
technologického zazraku, ktery nas na posledni chvili zachrani pfed nasledky nasich cing.

Tato kapitola vSak ukazuje, pro¢ tato strategie v 21. stoleti nardzZi na tvrdé limity termodynamiky a
komplexity. Ukazuje, Ze technologie neni neutralni sluha, ale systém s vlastnimi imperativy, ktery
podléha zakonu klesajicich vynosh. Cim sloZit&jsi je nase spole¢nost, tim drazii a naro¢néjsi je kazdé
dalsi technologické feseni, az se nakonec stava pasti, z niz neni uniku.

s7vo

Kritika techno-optimistickych scénari: Podcenéni systémové reality

Tvafi v tvaf komplexnim, systémovym a zdanlivé nefesitelnym problémudm se lidska spolecnost ¢asto a
s velkou ulevou upina k vife v technologicky zazrak. Je to hluboce zakofenéna kulturni a psychologicka
tendence — vira, Ze budouci, dosud neexistujici inovace jako mavnutim kouzelného proutku vyresi nase
problémy bez nutnosti bolestivych kompromis(, obéti ¢i fundamentalnich zmén v nasem Zivotnim stylu
a ekonomickém systému. Tento narativ, vira v pfichod ,boha ze stroje” (Deus Ex Machina), je vsak
nebezpecnou a paralyzujici pasti. Mnoho navrhovanych ,zazraénych” feSeni pfi blizSim a stfizlivém
zkoumani bud’ narazi na neprekonatelné fyzikdlni a ekonomické limity, nebo samo vytvari nové, Casto
jesté komplexnéjsi a zaludnéjsi problémy.

Scénare, které slibuji rychly a hladky 100% pfechod na obnovitelné zdroje energie (OZE) pouze
s vyuzitim vétru, vody a slunce (WWS), jak je popularizuje naptiklad Mark Z. Jacobson ze Stanfordovy
univerzity, jsou typickym prikladem tohoto mysleni. Tyto modely, zaloZzené na komplexnich
pocitacovych simulacich, tvrdi, Ze takovy prechod je technicky aekonomicky proveditelny s jiz
existujicimi technologiemi.
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Tyto modely jsou vSak ¢asto a opravnéné kritizovany za to, Ze ve své elegantni matematické cistoté
podcenuji nebo zcela ignoruji obrovské systémové naklady, materidlové limity a socio-politické
prekazky redlného svéta. Mezi hlavni problémy, které tyto optimistické vize prehlizeji, patfi:

e Stabilita sité, skladovani a zalohovani: Masivné podcenuji naklady, energetickou narocnost
a materidlovou stopu gigantického nasazeni bateriovych uloZist, vyroby zeleného vodiku
a posileni a prestavby prenosovych soustav, které jsou naprosto nezbytné pro vyrovnani
pfirozené nestélosti a prerusovanosti solarni a vétrné energie. Bez téchto stabilizacnich prvk
by energeticky systém zaloZeny Cisté na OZE jednoduse zkolaboval.

e Geografické, materidlové a pozemkové limity: Jak jsme jiz ukdzali, materidlova a pozemkova
narocnost takového systému by byla bezprecedentni a vyZzadovala by masivni narlst tézby
kritickych mineral(l po celém svété, casto v ekologicky a socialné citlivych oblastech.

e Socidlné-politické prekazky: Modely Casto prehlizeji redlny odpor verejnosti (syndrom NIMBY
— ,ne na mém dvorku”) a zdlouhavé povolovaci procesy spojené s vystavbou tisicd kilometr(
nového vysokonapétového vedeni a desitek tisic vétrnych turbin a rozsahlych solarnich parkd.

Odmitanim stabilnich bezemisnich zdrojl, jako je jaderna energie, se tyto scénare navic dobrovolné
pfipravuji o klicovy stabilizacni prvek a €ini jiz tak herkulovsky uUkol transformace energetiky jesté
obtiznéjsim a méné realistickym.

Geotermalni energie: Teplo pod nasima nohama

Na rozdil od jaderné fuze neni geotermalni energie hudbou daleké budoucnosti. Je to osvédcena
technologie, kterd funguje uz desitky let. Princip je jednoduchy a elegantni: vyuzit obrovské teplo
zjadra Zemé. V klasickych geotermalnich elektrarndch se horkd voda nebo para z podzemnich
rezervoarl pouzivd k pohonu turbin. Je to zdroj, ktery na rozdil od slunce avétru dodava energii
stabilné 24/7, je tedy idedlni pro zakladni zatiZeni. Island, diky své unikatni geologické poloze, takto
ziskava vétsinu své elektfiny a tepla.

Pro¢ tedy geotermalni energie uz davno nenahradila fosilni paliva? ProtoZe klasickd geotermalni
energie je geograficky velmi omezena. Je vdzdna na mista, kde je zemska klra tenkd a horké prameny
jsou blizko povrchu — typicky v oblastech s vysokou tektonickou aktivitou.

Nadéje na masové rozsSifeni se proto upinaji k nové generaci technologie, zndmé jako zdokonalené
geotermalni systémy (Enhanced Geothermal Systems - EGS) nebo také "hlubinna geotermie".
Myslenka je revolucni: misto hledani pfirozenych horkych prament si je vytvorime sami. Vyvrtame dva
hluboké vrty (¢asto 3-5 kilometr( i vice) do horkych, suchych hornin. Do jednoho vrtu vhanime pod
vysokym tlakem vodu, ktera v puklinach vytvorenych mezi vrty (podobné jako u frakovani) absorbuje
teplo z horniny. Vzniklad horkd voda nebo pdra je pak druhym vrtem cerpana na povrch, kde pohani
turbinu.

Na papire je to genidlni. Potencidl je teoreticky témér neomezeny — horké horniny se nachazeji pod
celym povrchem Zemé. Byl by to spolehlivy, bezemisni zdroj energie pro zakladni zatiZzeni, dostupny
kdekoliv. Je to ¢asto prezentovano jako Svaty gral Cisté energie.

Realita je vSak mnohem sloZitéjsi a opét nardzi na tvrdé fyzikdlni a ekonomické limity:

e Extrémni naklady ariziko: Hlubinné vrtani v tvrdych, horkych horninach je velmi drahé,
technicky naroc¢né a rizikové. Vrtna zatizeni se rychle opotfebovavaji, vrty mohou selhat. Kazdy
projekt je obrovska sazka s nejistym vysledkem. Naklady na jediny Uspésny projekt EGS se
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mohou pohybovat ve stovkach milion( az miliardach dolar(, coZ je srovnatelné s malou
jadernou elektrarnou.

e Indukovand seismicita: Vhanéni vody pod vysokym tlakem do podzemnich hornin muze
vyvolat mald zemétreseni. | kdyZ jsou vétSinou neznateln3, riziko, Ze by mohlo dojit k silnéjSimu
otfesu v husté osidlené oblasti, Cini povolovani avystavbu téchto projektl politicky
a spolecensky velmi obtiznou.

e Pomalé skdlovani: i kdyby se podafilo snizit naklady a vyresit problém seismicity, masové
nasazeni této technologie by bylo extrémné pomalé. Pocet dostupnych hlubinnych vrtnych
souprav na svété je omezeny a jsou z velké ¢asti vyuZivany ropnym a plynovym primyslem.
Prestavét globalni energetiku pomoci EGS by byl projekt na mnoho desetileti, ne-li na celé
stoleti.

Geotermalni energie, zejména v podobé EGS, je tedy velmi slibnou, ale ne zazra¢nou technologii. Bude
pravdépodobné hrat dllezZitou roli v energetickém mixu budoucnosti v nékterych vhodnych lokalitach.
Ale predstava, Ze by mohla rychle alevné nahradit fosilni paliva v globalnim méfitku, je dalSim
prikladem technologického optimismu, ktery podcenuje obrovské ndklady, ¢asovou narocnost
a technické prekazky spojené s prechodem od energeticky hustych fosilnich paliv. Je to dalsi dilek
skladacky, nikoliv reSeni celé hadanky.

Antihmota: Energie z absolutniho zaniku

Podle nejslavnéjsi rovnice fyziky, E=mc2, je hmota jen extrémné zhusténou formou energie. Pfi
anihilaci, kdy se Castice potka se svou anti¢astici (napf. elektron s pozitronem), se 100 % jejich
hmotnosti pfeméni na &istou energii. U¢innost je absolutni. Jeden gram antihmoty anihilujici s jednim
gramem hmoty by uvolnil vice energie nez jaderna bomba svrzena na HiroSimu. S nékolika kilogramy
by bylo mozné napajet celou zemi po cely rok. Je to konec¢ny zdroj energie, sen védeckofantastické
literatury, ktery slibuje pohon pro mezihvézdné lodé a feseni vsech energetickych potreb lidstva navzdy.

Hacek, a je to hacek o velikosti galaxie, spociva ve dvou zatim neprekonatelnych prekdzkach: vyrobé
a skladovani. Antihmota ve vesmiru volné neexistuje. Musime ji vyrabét, ¢astici po ¢astici, v obfich
urychlovacich, jako je ten v CERNu. Energetickd bilance tohoto procesu je katastrofalni. Na vyrobu
jednoho nanogramu antihmoty je potfeba mnohondsobné vice energie, nez kolik by se z jeho anihilace
ziskalo. Antihmota tedy neni zdroj energie, ale spise jeji extrémné neefektivni forma uloZeni — nejdrazsi
a nejméné ucinna baterie ve vesmiru.

Druhy problém je skladovani. Antihmotu nelze uloZit do Zadné nadoby z normalni hmoty, protoze by
okamzité zanihilovala. Musi byt drZena v absolutnim vakuu, levitujici v komplexnich a energeticky
nesmirné narocnych magnetickych pastech. | s touto technologii jsme schopni udrZet jen nepatrné
zlomky gramu po omezenou dobu. Naklady jsou astronomické, odhadované na biliony dolar( za jediny
gram. Sazet na antihmotu jako na fesSeni energetické krize je jeSté absurdnéjsi nez cekat na fuzi. Je to
fyzikalni kuriozita, kterd nabizi nulové praktické feSeni pro problémy 21. stoleti.

Molekularni nanotechnologie: Stvoritelé z prachu

Dalsi spasnou vizi je molekuldrni nanotechnologie, ¢asto zpopularizovana jako koncept "univerzalniho
assembleru" — stroje schopného skladat libovolné predméty atom po atomu z bézné dostupnych
surovin. V této vizi by zmizela vzacnost zdroj(. Z pisku, vzduchu a vody bychom mohli postavit cokoliv:
samoopravujici se materidly, dokonalé soldrni panely, potraviny, nebo dokonce armady
mikroskopickych robotd, ktefi by Cistili oceany od plastd a atmosféru od oxidu uhli¢itého. Byl by to
konec nedostatku a znecisténi.
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Realita je vSak o poznani prizemnéjsi. Zatimco v nanoméritku dokazeme vytvaret Uzasné materidly
a struktury, jako jsou uhlikové nanotrubi¢ky nebo kvantové tecky, od skute¢ného, programovatelného
assembleru jsme vzdaleni mozna staleti. Problémy jsou fundamentalni: jak presné a spolehlivé
manipulovat jednotlivymi atomy v chaotickém prostredi (tzv. problém "lepivych prstd"), jak témto
nanostrojim dodavat energii a jak koordinovat jejich ¢innost v bilionech. Navic, existuje zde existencni
riziko. Nekontrolované se replikujici nanoboti, ktefi by preménovali veskerou dostupnou hmotu na svou
kopii — scéndr znamy jako "$edy sliz" (grey goo) — predstavuji dystopickou verzi této technologie. Cekat,
az nam nanotechnologie vytesi problém s odpady a zdroji, je jako cekat na kouzelnou halku, ktera
proméni olovo ve zlato. Je to ldkava alchymie, ale pro feseni nasich soucasnych problému irelevantni.

GeoinZenyrstvi: Hra na boha s klimatem

Pokud je fuze pfilis pomald a nanotechnologie pfilis vzdalend, geoinZenyrstvi se jevi jako rychly, i kdyz
drasticky, technologicky obchvat klimatické zmény. Myslenka je jednoducha: kdyZ uz jsme planetarni
systém neumysiné poskodili, pro¢ ho nezkusit Umysiné opravit? Hlavni sméry jsou dva: odstranovani
oxidu uhli¢itého z atmosféry (Carbon Dioxide Removal, CDR) a fizeni slune¢niho zareni (Solar Radiation
Management, SRM).

Technologie pfimého zachytavani uhliku z atmosféry (DAC) je prikladem technologického feseni, které
zni na papife slibné, ale pfi blizSim pohledu nardzi na tvrdé fyzikdlni a ekonomické limity. Princip je
jednoduchy: obrovské ventilatory prohanéji vzduch pres chemické filtry, které na sebe vdzou molekuly
CO;. Ten je nasledné z filtr( uvolnén a bud trvale uloZen pod zem, nebo vyuzZit v primyslu.

Realita je vSak stfizlivéjsi. Vzhledem k extrémné nizké koncentraci CO, v atmosfére (cca 0,042 % neboli
420 ppm) je tento proces termodynamicky velmi naro¢ny — je to jako snaZit se vysbirat par zrnek soli
rozpusténych v olympijském bazénu. Zachyceni jedné tuny CO, vyZaduje priblizné 2000 kWh energie,
ktera navic musi byt nizkouhlikova, aby cely proces mél vibec néjaky klimaticky smysl. Naklady jsou
v soucasnosti prohibitivni, s odhady pohybujicimi se od $230 do $1000 za tunu CO,. Skalovani této
technologie na Uroven gigatun ro¢né, kterd by byla klimaticky relevantni, by vyZzadovalo vybudovani
zcela nového, masivniho energetického a primyslového systému, srovnatelného se soucasnou globalni
spotfebou elektfiny. DAC tak mulze hrat doplikovou roli v dekarbonizaci nékterych tézko
odstranitelnych emisi, ale predstava, Ze mlizeme pokracovat ve spalovani fosilnich paliv a nasledné CO,
jednoduse ,vysat” z atmosféry, je nebezpecnou a fyzikalné nerealistickou fantazii.

Mnohem lakavéjsi, levnéjsi, ale nebezpecnéjsi je SRM. Zde je nejCastéji zvazovanou metodou
rozprasovani aerosoll (napf. sloucenin siry) do stratosféry, které by odrazely ¢ast slunecniho svétla zpét
do vesmiru a ochlazovaly planetu, podobné jako to délaji velké sopecné erupce. Pravé na tento pfistup
sazi napfiklad startup Make Sunsets, ktery jiz aktivné vypousti balony s oxidem sific¢itym (SO,). Zastanci
tohoto pfistupu, jako spoluzakladatel spolecnosti Andrew Song, tvrdi, Ze metoda je "hloupé snadna"
a extrémné levnda. Argumentuji ohromujicim pakovym efektem: jeden gram SO, ve stratosfére udajné
kompenzuje oteplujici ucinek jedné tuny CO, po dobu jednoho roku. Podle Songovych odhad( by
ochlazeni planety o0 0,5 °C stélo jen pftiblizné 1 miliardu dolarG ro¢né.

Tento pfistup je ztélesnénim pasti Deus ex machina. Nefresi pric¢inu problému (emise sklenikovych
plynt) — sami zastanci metody ji oznacuji spiSe za "naplast" na zménu klimatu" , ktera ma pouze koupit
lidstvu cas, neZz prejde na Cisté zdroje energie. Prinasi vSak nepredstavitelna rizika. Co by se stalo,
kdybychom s rozprasovanim museli ndhle prestat? Nasledoval by skokovy narlst teploty, tzv.
"terminacni Sok". Zastanci toto riziko zlehcuji s argumentem, Ze projekt je tak levny, Ze by jeho zastaveni
hrozilo pouze v pfipadé totalniho kolapsu civilizace, kdy bychom uz méli jiné starosti. | tak zUstavaji
zasadni otazky: Jaky dopad by to mélo na regionalni klima, na monzuny v Asii nebo srazky v Amazonii?
Kdo by o takovém zdsahu rozhodoval — obzvlast kdyz jej technicky muzZe spustit jediny miliardaf — a kdo
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by nesl odpovédnost za jeho nezamyslené disledky? GeoinZenyrstvi je jako brat silné, experimentalni
léky na potlaceni symptoml(, aniz bychom lécili nemoc samotnou, a s rizikem fatdlnich vedlejsich
ucinka.

Zazrak jménem ,,Dimenze Omega“

Abychom si vSak pIné uvédomili hloubku této pasti, pojdme na chvili popustit uzdu fantazii
a predstavme si ten nejoptimistictéjsi, nejdokonalejsi scénar. Pfedstavme si, Ze zitra védci ve Spickové
laboratofi oznami néco naprosto necekaného. Podafilo se jim postavit stabilni portal do jiné dimenze.
Nazvéme ji ,Dimenze Omega“. Je to novy, dosud neznamy zdroj, ktery je dokonalym zdrojem energie
a materialu. Z portalu tece obrovské mnozstvi Cisté, bezemisni energie, kterou Ize snadno konvertovat.
A jako vedlejsi produkt lze z této dimenze ziskdvat superpevny, lehky a nekonecné recyklovatelny
stavebni materidl. Je to v podstaté ultimativni zdroj energie, ale bez jakychkoliv negativnich externalit.
Zda se, ze vSechny nase problémy jsou vyrfeSeny. Jsme zachranéni.

Nebo ne?

| v tomto fantastickém scénari bychom narazili na nejvétsi a nejméné docenénou prekazku ze viech: na
fyzickou setrvacnost nasi existujici civilizace.

Nase mésta, tovarny, dopravni sité, zemédélské systémy a miliardy spotfebnich produktl jsou navrZeny
a postaveny pro spalovani uhli, ropy a plynu. | kdybychom méli k dispozici dokonaly novy zdroj, pfechod
na néj by byl gigantickym, generacnim ukolem.

e Prestavba energetiky: Museli bychom demontovat a nahradit statisice elektraren (novymi
,dimenzionalnimi konvertory“), miliony kilometr( potrubi a pfenosovych vedeni a miliardy
spalovacich motoru v autech, lodich a letadlech.

e Prestavba prumyslu: Oceldrny, cementarny, chemicky — vsechny klicové prlimyslové procesy
by musely byt od zakladu prebudovany, aby mohly vyuZivat energii z ,Dimenze Omega“ misto
koksu a zemniho plynu.

e Prestavba infrastruktury: Silnice, pfistavy, letisté, budovy — cela fyzicka kostra nasi spolecnosti
by musela byt adaptovdana na nové energetické a materidlové toky.

Tento proces by vyZzadoval astronomické investice, miliardy tun surovin z nového zdroje a predevsim
100 let. A po celou tuto dobu bychom stale museli spoléhat na stary, fosilni systém, abychom méli
dostatek energie a zdrojl na stavbu toho nového. A po celou tuto dobu by se klimaticka a ekologicka
krize dal prohlubovala.

Myslenkovy experiment s ,,Portdlem” nam tak ukazuje kone¢nou pravdu. Nasim nejvétsim problémem
neni jen nedostatek dokonalého energetického zdroje. Nasim nejvétSim problémem je obrovska,
tézkopadna a neuvéfitelné setrvacna fyzicka realita svéta, ktery jsme jiz postavili. Jsme jako posadka
obfiho tankeru, ktery se fiti plnou parou vpred k ledovci. | kdybychom obijevili zdzraény novy pohon,
otoceni lodi a jeji nasmérovani novym kurzem by trvalo kilometry a drahocenny ¢as.

Vrstveni komplexity

Mnoho navrhovanych technologickych feseni — chytré sité fizené Al pro spravu intermitentnich OZE,
vyroba zeleného vodiku pro ukladani energie, flotily DAC strojl pro kompenzaci emisi, geoinzenyrské
projekty pro stinéni slunecniho zareni — predstavuje vrstveni dalSich a dalSich drovni technologické,
organizacni a energetické komplexity na jiz tak slozity a kiehky globalni systém.
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Tato trajektorie vede k zasadnimu problému: s rostouci sloZitosti dramaticky nardstaji i naklady na
pouhé udrZeni systému v chodu. V urcitém bodé zacne systém spotiebovavat tolik energie a zdroji na
vlastni spravu, Udrzbu a feseni problému, které sdm generuje, Ze se stava neefektivnim a nebezpecné
kfrehkym. Investice do dalsi komplexity prestavaji pfinaset redlny uzitek a naopak zvysuji riziko selhani
pfi sebemensim otfesu.

Soucasnd snaha fesit energetickou a klimatickou krizi pfidavanim dalSich energeticky a materidlové
narocnych technologickych vrstev je nazornym pfikladem tohoto jevu. Misto feSeni primarniho
problému — neudrZitelné Urovné spotfeby energie a materiald bez ohledu na planetarni systémy —
vytvarime iluzi feSeni tim, Ze presouvame energetickou a materidlovou zatéz jinam v systému
azvySujeme jeho celkovou komplexitu a kfehkost. Kazdé takové ,reseni” zvySuje celkovou
,energetickou rezii“ civilizace — tedy podil energie, ktery musi byt reinvestovan zpét do samotného
energetického systému, misto aby byl k dispozici pro zbytek spolecnosti (zdravotnictvi, vzdélani,
kulturu).

Cekani na Deus Ex Machina je tedy nebezpeénou pasti hned z nékolika déivodd. Odvadi pozornost
a zdroje od jednodussich, méné technologickych, ale ¢asto ucinnéjsich feSeni (jako je snizeni spotreby
nebo minimalizace plytvani a neefektivity v systémech). Poskytuje faleSny pocit bezpedi
a ospravedInéni pro odkladani obtiznych politickych a spolecenskych zmén. A predevsim, kazdé takové
reSeni pfichazi svlastni, ¢asto skrytou, entropickou a ekonomickou cenou, kterd zvysuje celkovou
zranitelnost systému, ktery se snazi zachranit. Technologicky zazrak moznd nepfijde, aby nds spasil, ale
aby nasemu kolapsu dodal na sloZitosti a rychlosti.

Kapitola 18: Evangelium osobni ctnosti: Proc¢ recyklace
a elektromobily nestaci

V zaplavé alarmujicich zprav o stavu planety a tvafi v tvar zdanlivé necinnosti viad a korporaci se nabizi
zdanlivé uklidiujici a posilujici narativ: feSeni je v nasich rukou, v nasich kazdodennich spotrebitelskych
volbach. Tento dliraz na ,,0sobni odpovédnost” a individualni ctnost — od peclivého tfidéni odpadu,
pres nakup lokalnich biopotravin, az po pofizeni elektromobilu a uzkostlivé sledovani osobni ,,uhlikové
stopy” — vSak neni jen neefektivni v konfrontaci se systémovou povahou problému. V mnoha ohledech
je i kontraproduktivni. SlouZi jako moralni odpustek a psychologicky ventil, ktery odvadi pozornost od
skute€nych pdk moci a systémovych pfticin krize, a paradoxné tak posiluje nasi kolektivni zavislost na
fosilnich palivech.

Pavod a funkce "uhlikové stopy": Genidlni tah PR

Koncept ,,0sobni uhlikové stopy” nebyl spontdannim vytvorem ekologického hnuti zdola. Byl zamérné
zpopularizovan a masivné propagovan jednou z nejvétsich ropnych spolecnosti svéta. V roce 2004
spustil gigant BP (British Petroleum), ve spolupraci s renomovanou PR agenturou Ogilvy & Mather,
masivni medialni kampan, jejiz souéasti byl i jeden z prvnich Siroce dostupnych , kalkulator( uhlikové
stopy”. Tento ndstroj mél jednotlivcdm umoznit spocitat si, jak jejich kazdodenni Zivot — od dopravy
pfes stravu aZ po spotiebu elektfiny — pfispiva ke globalnimu oteplovani.

Na prvni pohled to vypadalo jako osvétova a zodpovédna iniciativa. Ve skutecnosti to byl genidlni
a cynicky tah, ktery mél za cil preramovat cely problém klimatické zmény. Cilem této strategie bylo
presunout ohnisko debaty a mordlni odpovédnosti z hrstky masivnich korporatnich producentt
fosilnich paliv na miliardy individudlnich spotfebitell. Jedna se o klasickou a vysoce efektivni taktiku
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,0bvin spotrebitele” (blame the consumer), kterou v minulosti Uspésné pouzival tabakovy primysl (v
boji proti regulacim koureni), napojovy pramysl (v reakci na kritiku znecisténi plastovymi lahvemi —
kampan ,Keep America Beautiful” financovana vyrobci obalt) i dalsi odvétvi.

Tim, Ze se problém atomizoval na miliardy individudalnich , hfichd“, se efektivné rozmélnila systémova
odpovédnost korporaci, které védomeé a po dekady tézZily a proddvaly produkty, o jejichz katastrofalnich
dopadech védély. Fokus se presunul od politického aregulacniho feSeni na Urovni produkce
k individualnimu moralizovani na Urovni spotreby.

Hluboka systémova zavislost: lluze volby

Fokus na individudlni spotfebu a,zelené” volby ignoruje skutecnost, Ze zakladni pilite moderni
civilizace jsou na fosilnich palivech systémové zavislé zplsoby, které jednotlivec svou volbou témér
nemuZe ovlivnit. Nase ,volby” jsou casto jen iluzi, omezenou na vybér z moZnosti, které nam
preddefinuje systém postaveny na fosilnich palivech.

Zaméreni na individudlni volby je jako snaZit se vysusit zaplavenou koupelnu mopem, zatimco
z prasklého potrubi ve zdi stale na plny vykon tryska voda. Je to dobie minén3, ale v konec¢ném dlsledku
marna snaha fesit symptom, aniz bychom se dotkli pficiny.

Podivejme se blize na dva nejpopuldrnéjsi pilite tohoto evangelia: recyklaci a elektromobilitu.
Mytus o recyklaci

Predstava recyklace je uklidiujici. Vytvafti iluzi uzavieného, Cistého cyklu, kde se nds odpad magicky
preméni na nové, uzitecné produkty. Realita je mnohem Spinavéjsi a komplikovanéjsi.

Za prvé, zdaleka ne vse, co hodime do tfidéného odpadu, je skuteéné zrecyklovano. Mnoho plastl je
znecisténo zbytky jidla, smichano s jinymi typy plastl nebo ma tak nizkou kvalitu, Ze se jejich recyklace
ekonomicky nevyplati. Po desetileti Zapad tento problém "fesil" exportem milion( tun plastového
odpadu do zemi jihovychodni Asie, kde byl ¢asto jen spalen nebo vyhozen na skladky. Kdy? Cina a dalsi
zemé tento import zakdzaly, systém se zacal hroutit a ukdzalo se, jak kfehky byl.

Za druhé, ikdyz krecyklaci dojde, ve vétSiné pripadl se nejednd o skutecnou recyklaci, ale
o "downcycling". PET lahev se jen zfidka stane novou PET lahvi. SpiSe se z ni stane vldkno do koberce
nebo vyplni do zimni bundy, coZ je produkt na konci své Zivotnosti, ktery uz dale recyklovat nelze. Kvalita
materialu se kazdym cyklem sniZuje. Skutec¢ny "uzavieny kruh" (closed-loop) existuje prakticky jen u
hliniku a skla, které Ize pretavovat témér donekonecna. U plastll je to spiSe spirala smétujici dold ke
skladce nebo do spalovny.

Nejvétsi problém s recyklaci je ale psychologicky. Dava ndm moralni opravnéni k dalsi spotfebé. Studie
ukazaly, Ze lidé, ktefi maji mozZnost recyklovat, maji tendenci spotfebovavat vice, protoze maji pocit, Ze
negativni dopad jejich spotfeby byl "vymazan". Recyklace tak paradoxné muze podporovat kulturu
jednorazového poutziti, misto aby ji omezovala.

lluze elektromobility

Elektromobil je dnes prezentovan jako vlajkova lod zelené transformace. Je tichy, nema vyfuk a pfi
provozu neprodukuje zadné vyfukové emise. Zda se byt dokonalym fesenim problému dopravy. Ale
i zde je realita slozitéjsi.

Jak jsme vidéli v kapitole o chytrém telefonu, vyroba baterie pro elektromobil je extrémné materialové
a energeticky naro¢na. VyzZaduje tézbu lithia, kobaltu, niklu a manganu, ¢asto za cenu obrovskych
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ekologickych a socidlnich skod. Elektfina, kterou elektromobil "tankuje", je jen tak Cista, jak Cisty je
energeticky mix dané zemé. V Polsku jezdi elektromobil na uhli, ve Francii na jaddro, v Norsku na vodu.

Opomiji se také, Ze dlleZity zdroj znecisténi z dopravy tvofi itakzvané nevyfukové emise — jemné
prachové castice (PM) z otéru pneumatik a brzdovych desticek. Téchto emisi nas elektromobily
nezbavuji. Ba naopak, vzhledem k tomu, Ze jsou elektromobily kvali tézkym bateriim zpravidla tézsi nez
srovnatelna spalovaci auta, mlze byt u nich produkce ¢astic z pneumatik jesté vyssi (ackoliv rekuperacni
brzdéni miZe opotiebeni brzd ¢astecné snizovat).

Ale nejvétsi problém elektromobilu neni vtom, co méni, ale vtom, co zachovava. Zachovava totiz
zékladni, neudrzitelny model osobni automobilové dopravy. Zachovava model pfiméstského rozristani,
dopravnich zacp, obrovského zaboru verejného prostoru pro silnice a parkovisté a fyzické neaktivity.
Elektromobil neresi problém, Ze dvouapultunovy stroj je neuvéfitelné neefektivni zplsob, jak prepravit
osmdesatikilogramového clovéka. Jen méni zdroj energie, ktery tento neefektivni systém pohani.

Predstava, ze bychom mohli jednoduse nahradit 1,5 miliardy aut se spalovacimi motory na svété 1,5
miliardou elektromobild, je materidlova a energeticka fantazie. Nemame dostatek zdrojd na vyrobu
tolika baterii a nemdame dostatek cisté elektfiny na jejich nabijeni.

Ddraz na ,o0sobni odpovédnost” aindividualni spotrebitelskd feSeni je tedy nejen neefektivni
v konfrontaci se systémovou povahou problému, ale je i aktivné kontraproduktivni. Poskytuje falesny
pocit kontroly a moralni ctnosti, ktery snizuje tlak na skute¢nou, politickou a kolektivni akci zamérenou
na zménu pravidel hry. Zatimco se miliony dobre smyslejicich jednotlivcli soustfedi na optimalizaci
svych nakupnich kosikd a recyklacnich navykd, systémova zavislost na fosilnich palivech v kli¢ovych
sektorech ekonomiky zlstdva nedotcena azajmové skupiny, které zni profituji, mohou v klidu
pokracovat ve své ¢innosti. Evangelium osobni ctnosti tak paradoxné funguje jako dokonaly néstroj pro
udrzeni statu quo, ktery umozniuje pokracovani systémové neudrZitelnych praktik pod plastém
individualniho pokroku a ,,zeleného” Zivotniho stylu.

Kapitola 19: Prikop nespravedlnosti: Kdo zaplati GiCet
za pokrok?

Energetickd transformace neni jen technologickou a ekonomickou vyzvou; je to predevsim hluboce
moralni a politickd otazka, kterda nemilosrdné odhaluje a ¢asto iprohlubuje existujici globalni
nerovnosti. Libezny narativ ,zeleného pokroku” a spole¢ného boje za zachranu planety ¢asto maskuje
nepohodlnou skute¢nost, Ze naklady, zatéZze a obéti tohoto prfechodu jsou rozdéleny extrémné
nespravedlivé. V soucasné podobé se nejedna o dekolonizacni projekt, ktery by napravoval historické
krivdy, ale spiSe o pokracovani staletého extraktivistického modelu globalniho Severu vici Jihu, pouze
sjinou sadou komodit. Pfikop mezi bohatymi achudymi se nezasypdva; je pouze nové razen
a prohlubovan ve jménu ,udrzitelnosti”.

Historicky dluh a soucasna nerovnost: Uhlikovy apartheid

Klimaticka krize je pfimym a nezpochybnitelnym dlsledkem prdmyslové revoluce advou stoleti
masivniho spalovani fosilnich paliv. Odpovédnost za tento stav je vSak historicky a geograficky extrémné
nerovhomérnd. Analyza kumulativnich emisi CO, od roku 1750, tedy emisi, které se v atmosfére
nahromadily a zpUsobuji soucasné oteplovani, ukazuje drtivou dominanci bohatych priimyslovych
zemi.
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e Spojené staty jsou samy zodpovédné za priblizné 25 % vSech historickych emisi, cozZ je nejvétsi
podil ze vSech zemi.

e Evropska unie (v dnesnim sloZeni 27 statl) prispéla zhruba 17 %.

o Cina, atkoli je dnes nejvétsim emitentem, je historicky zodpovédna za ,pouze” 15 %, s drtivou
vétSinou emisi v poslednich dvou dekadach.

e Rusko prispélo 6 % a Spojené kralovstvi, kolébka primyslové revoluce, pfiblizné 5 %.

Tato historickd nerovnost je jesté zfetelnéjsi pfi pohledu na soucasné emise na obyvatele. Priimérny
American, Australan ¢i Kanadan dnes emituje priblizné 150krat vice CO, neZ primérny obyvatel
nejchudsich africkych zemi jako Cad nebo Niger. Tento ,,uhlikovy piikop*, &i spise , uhlikovy apartheid*,
ostfe oddéluje ty narody a skupiny obyvatel, které historicky nejvice profitovaly z fosilni ekonomiky
a vybudovaly na ni své bohatstvi, od téch, které nesou nejmensi odpovédnost, ale paradoxné celi
nejhorsim a nejbezprostiednéjsim dopadlm klimatické zmény — suchu, hladomoru, zaplavam a ztraté
domovd.

Extraktivismus ,,zelené” transformace: Nové komodity, staré vzorce

Pfechod na obnovitelné zdroje energie a elektromobilitu, jak je v soucasnosti koncipovan globalnim
Severem, tuto dynamiku nerovnosti nejenze nefesi, ale v mnoha ohledech ji replikuje a prohlubuje.
Obrovska poptavka po kritickych mineralech, které jsou nezbytné pro vyrobu baterii, solarnich panel(
avétrnych turbin — jako je kobalt, lithium, nikl a prvky vzdcnych zemin — vytvafi novy ,zeleny
extraktivismus”.

e Geograficka koncentrace a nova zavislost: Tézba a zpracovani téchto surovin jsou vysoce
geograficky koncentrované. Pfiblizné 70 % svétového kobaltu pochdzi z Demokratické
republiky Kongo (DRC). Témér polovina svétového lithia je téZena v Australii, ale obrovské
zasoby se nachdzeji v , lithiovém trojuhelniku“ Jizni Ameriky (Chile, Argentina, Bolivie). Cina pak
dominuje vrafinaci azpracovani vétsiny téchto kritickych materidld, coZz vytvafi nové
strategické a geopolitické zavislosti.

e Lidska prava adevastace zZivotniho prostredi: Tato ,zelend” téZba je casto spojena
s devastujicimi socidlnimi a environmentalnimi dopady, které se ndpadné podobaji nejhorsim
praktikdm kolonialni éry. Zpravy organizaci jako Amnesty International opakované dokumentuji
v kobaltovych dolech v DRC détskou praci, nucené vystéhovavani celych komunit, sexualni
nasili, brutalni a nebezpecné pracovni podminky a masivni znecisténi vody a pldy toxickymi
latkami. Podobné téZba lithia v chilské pousti Atacama, jednom z nejsussich regiond planety,
spotfebovdva obrovské mnoiZstvi vzacné vody, ¢imZ nici kiehké ekosystémy a pfipravuje
domorodé komunity o Zivotné dllezity zdroj.

Rozvinuty svét tak efektivné externalizuje environmentdlni asocidlni naklady své energetické
transformace. Pohodli a,cCisté svédomi“ majitele elektromobilu v Evropé je vykoupeno zni¢enym
Zivotnim prostfedim a otrockou praci déti v Africe. Nejde o konec extraktivismu, ale o jeho pfesun
a prejmenovani.

Dilema rozvojového svéta a klimaticka spravedinost

Rozvojové zemé globalniho Jihu celi dvojimu, téméF nereSitelnému tlaku. Na jedné strané jsou
disproporéné zasazeny dopady klimatické zmény — suchem, povodnémi, stoupajici hladinou mofi
a extrémnim pocasim —, které ohroZuji jejich potravinovou a vodni bezpecnost, nici jejich ekonomiky
a nuti miliony lidi k migraci. Na druhé strané potrebuji pristup k levné a spolehlivé energii pro svij
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legitimni ekonomicky rozvoj, boj s chudobou, vzdélavani a zlepseni zakladni Zivotni Urovné — tedy
presné pro to, co si globalni Sever zajistil v minulosti diky fosilnim palivim.

Pozadavek, aby tyto zemé ,preskocily” fosilni éru a rovnou budovaly svou energetiku na drahych,
technologicky narocnych a ¢asto méné spolehlivych obnovitelnych zdrojich, je z jejich pohledu hluboce
pokrytecky a nespravedlivy. Nardzi na koncept klimatické spravedlnosti (climate justice). Ten
zdUraziiuje, Ze bfemeno sniZzovani emisi (mitigace) by mély nést predevsim ty zemé, které nesou
historickou odpovédnost a maji nejvétsi ekonomické a technologické kapacity. Zaroven by tyto zemé
mély finanéné a technologicky podporovat rozvojové zemé v jejich pfizplsobeni se dopadiim
(adaptace), které jiz nemohou odvratit, a v jejich vlastnim prechodu na Cistou energii.

Sliby bohatych zemi v tomto ohledu vsak zUstéavaji z velké ¢asti nenaplnény. Bez masivniho transferu
kapitdlu a technologii ze Severu na Jih hrozi, Zze globdlni dekarbonizace bude probihat na Ukor rozvoje
nejchudsich ¢asti svéta a ddle prohloubi globalni nerovnosti.

Kapitola 20: Konec levného vS§eho: Strukturalni
preceneni naseho sveta

Mytus o bezbolestném prechodu se definitivné hrouti pfi pohledu na jeho nevyhnutelné
makroekonomické a systémové dlsledky. Energeticka transformace neni a nem(zZe byt pouhou
technologickou obménou, jakousi vyménou motoru za chodu stroje. Je to fundamentalni pfenastaveni
samotného energetického metabolismu globdlini civilizace. Tento proces, pohdnény klesajici kvalitou
nasich primarnich energetickych zdroji a obrovskymi investiénimi naroky na vybudovani zcela nové
infrastruktury, nevyhnutelné vede ke konci dvousetleté éry ,levného vseho” a ke strukturalnimu,
bolestivému a hlubokému precenéni prakticky vSeho v naSem svété. Diskuze o energetické
transformaci je ve skutecnosti, a¢ si to Casto odmitame pfiznat, debatou o konci paradigmatu
neudrzitelného ekonomického ristu, které definovalo moderni dobu.

Od klesajiciho EROEI k ,,zelené inflaci“ (Greenflation)

Jak bylo ukazano, klicovym, ikdyZz Casto neviditelnym, faktorem, ktery fidi ekonomickou realitu, je
klesajici EROEI (Energy Return on Energy Invested). Konec éry levné, snadno dostupné energie
s vysokym EROEI znamen3, Ze jako spole€nost musime alokovat stdle vétsi podil svého kapitalu, prace
a predevsim samotné energie jen na to, abychom ziskali dalsi energii. Klesajici EROEI znamen3, Ze se
snizuje podil ,Cisté energie” (net energy), ktera je k dispozici pro vSechny ostatni neenergetické sektory
ekonomiky — pro zdravotnictvi, vzdélani, prdmyslovou vyrobu, dopravu, uméni a kulturu.

Tento fundamentalini fyzikalni tlak se v ekonomice projevuje jako silny, strukturalni inflaéni tlak (nad
rdmec monetdrni inflace zplsobované centralnimi bankami, jak uvidime nize). K nému se pridavaji
dalsi, bezprostrednéjsi faktory spojené s transformaci:

e Masivni investice: Pfechod na novy, nizkouhlikovy energeticky systém vyZaduje podle odhadl
investice v radu biliond dolar(i roc¢né. To vytvafi obrovskou novou poptavku po kapitalu,
kvalifikované praci a predevsim po surovinach.

e Poptavka po surovinach: Jak jsme vidéli, energeticka transformace je extrémné materidlové
narocna. Zvysena poptavka po kritickych mineralech (lithium, kobalt, nikl, méd) a zakladnich
materidlech (ocel, beton, hlinik) nevyhnutelné tladi jejich ceny vzhiru.
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¢ Naklady na uhlik: Zavadéni cen za emise (at uz formou uhlikovych dani nebo systému emisnich
povolenek) zvysuje provozni naklady pro fosilni ¢ast ekonomiky, coZ se promitad do cen vseho,
od dopravy po vyrobu.

Kombinace téchto faktord vytvari fenomén znamy jako ,,greenflation” (zelena inflace) — strukturalni,
dlouhodoby narlst cenové hladiny pohanény naklady a disrupcemi spojenymi s energetickou
transformaci. Nejedna se o docasny vykyv, ale o fundamentalni precenéni naklad(i na energii, ktera je
vstupem do vyroby témér veskerého zboZi asluzeb. Je to nevyhnutelnym dlsledkem konce dvou
obrovskych, skrytych dotaci, na kterych stala celda nase moderni ekonomika.

1. Konec energetické dotace

Prvni a nejdllezitéjsi dotaci byla fyzikdlni anomalie fosilnich paliv. Jak jsme vidéli, jejich extrémné
vysoké EROI (energetickd ndvratnost investice) znamenalo, Ze jsme ziskavali obrovské mnozstvi energie
za minimalni namahu. Byla to dotace od pfirody, dar 300 milionU let sluneéni prace, ktery jsme si vybrali
béhem pouhych dvou stoleti. Tato levnd, husta energie dotovala cenu naprosto vseho — od vyroby oceli
a hnojiv aZ po dopravu jahod pres pal svéta.

Nyni tato dotace kondi. Pfechazime k energetickym zdrojim s fundamentalné niz$im EROI. Af uzZ je to
ropa z hlubokomofskych vrtd nebo elektfina z obnovitelnych zdrojl, které vyzaduji obrovské mnozstvi
nasi ekonomické aktivity musi byt vénovana samotnému energetickému sektoru, jen aby se udrzZela
dodavka. Energie prestdva byt levnym vstupem astdva se jednou z nejdrazSich a nejcennéjsich
komodit.

Tento narast nakladd se kaskadovité a nevyhnutelné promitne do ceny kazdého produktu a kazdé
sluzby. Nejde o docasny cenovy Sok. Jde o trvalé precenéni, které odrazi novou fyzikalni realitu: energie
je a bude drazsi.

2. Konec ekologické dotace

Druhou, jesté skrytéjsi dotaci byla nase schopnost bezplatné vyuZivat planetarni systémy jako smetisté.
Vypoustéli jsme sklenikové plyny, znecistovali feky a oceany, kaceli lesy anicili biodiverzitu, aniz
bychom za to platili skute¢nou cenu. Ekonomové tomu fikaji externalizace nakladu. My jsme si uzivali
vyhod levné vyroby, zatimco ucet — v podobé klimatické zmény, ztraty Urodnosti pidy a kolapsu
ekosystém(l — jsme posilali budoucnosti a prirodé.

| tato dotace nyni konéi. Uéet je splatny. Naklady, které jsme externalizovali, se ndm vraceji v podobé
velmi redlnych a konkrétnich skod: znicend uroda v dlsledku sucha, poskozena infrastruktura
v dlsledku povodni, vy$si naklady na pojisténi, nutnost investovat miliardy do adaptace na nové klima.
Tyto naklady, které byly dfive ignorovany, se nyni stavaji souéasti ekonomické rovnice. At uz formou
uhlikovych dani, nakladi na obnovu nebo prosté jen ztrat z katastrof, skute¢na cena naseho zpUsobu
Zivota se zacind projevovat v Ucetnictvi.

Nova, vyssi cenova rovina

Kombinace konce energetické a ekologické dotace znamena, Ze ceny se nebudou trvale a nekonecné
zvySovat ve spirdle. SpiSe projdou bolestivym, mozZnd ichaotickym procesem, na jehoz konci se

stabilizuji na nové, mnohem vyssi Urovni. Bude to Uroven, kterd mnohem presnéji odrazi skutecné
fyzikdlni a ekologické naklady na vyrobu zbozi a sluZeb.

e Jidlo uz nebude levné, protoze jeho cena bude muset zahrnovat skute¢né naklady na energii
a obnovu pudy.
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e Doprava na dlouhé vzddlenosti se stane luxusem, protoZe jeji cena bude odrazZet vysokou cenu
energie.

e Zboizi bude drazsi, protoZze jeho cena bude zahrnovat naklady na trvanlivost, opravitelnost
a recyklaci, nikoliv na jednorazové pouziti.

Tento proces bude socialné a politicky extrémné ndroc¢ny. Bude to Sok pro spole¢nost zvyklou na
neustaly rdst spotieby. Boje oto, kdo ponese tihu tohoto precenéni, budou definovat politiku
nadchazejicich desetileti. Ale je to proces nevyhnutelny. Je to konec iluze. Svét, ve kterém ceny odrazeji
realitu, bude svétem, kde se méné plytva, kde se véci vice opravuji a kde je lokalni produkce ¢asto tou
nejlevnéjsi a nejlogictéjsi volbou.

Nebude to éra permanentni inflace v monetarnim smyslu. Bude to éra permanentni drahoty ve
fyzikalnim smyslu. Bude to svét, kde konecné zaéneme platit skutecnou cenu za nas zpUsob Zivota.
A tato cena bude mnohem vyssi, nez jsme si kdy dokdzali predstavit.

Kapitola 21: Pripadové studie: Globalni energeticka
transformace: Pribehy uspeéchu a nade€je

Po celém svété, na narodni, méstské i komunitni Urovni, jiz probihaji hluboké transformace. Tato
kapitola se zdmérné zaméruje na tyto pozitivni a replikovatelné pribéhy Uspéchu. Nejde o popreni
rozsahu vyzvy, ale o predstaveni konkrétnich, fungujicich model(, které nabizeji redlnou cestu vpred
a slouzi jako dikaz, Ze zména je mozZna.

Narodni prikopnici: Politicka vile jako motor zmény

Rozsahla energeticka transformace vyzaduje vizi a dlouhodobou politickou vli. Nékolik zemi po celém
svété ukazuje, jak lze tuto vizi pretavit ve skute¢nost.

1. Némeckd Energiewende (Energeticky obrat): Némecko predstavuje jeden z nejambicidéznéjsich
pokust velké pramyslové zemé o zdsadni reformu energetického systému. Cilem je dosazeni klimatické
neutrality do roku 2045. Financni patefi této transformace byl zpocatku Zakon o obnovitelnych zdrojich
energie (EEG) z roku 2000, ktery zavedl systém garantovanych vykupnich cen. Tento mechanismus
poskytl zdsadni dlouhodobou investi¢ni jistotu, ktera katalyzovala rychly rist zejména vétrné a solarni
energie. Ackoli byl kritizovan pro své vysoké pocatecni naklady, jeho dlouhodoba konzistence se ukazala
jako kli¢ova. Uspéchy jsou nepopiratelné: obnovitelné zdroje se staly nejlevnéjsim zdrojem elektiny
v Némecku a v roce 2023 pokryly pfiblizné 69 % spotfeby. Zasadnim a €asto prehlizenym aspektem je
demokratizace energie: a7z 31 % kapacity OZE je vlastnéno obc&any, farmari a energetickymi druzstvy,
coz zajistilo silnou vefejnou podporu a udrZelo ekonomické pfinosy na lokdlni Grovni.

2. Danska revoluce ve vétrné energetice: Dansko je celosvétovym lidrem ve vétrné energii, coi je
pozice vybudovana diky desitkam let cilevédomé politiky, jejimZ spoustééem byla ropna krize v 70.
letech. Uspéch stoji na tiech piliFich: soustavnych investicich do vyzkumu a vyvoje (diky nim? se Dansko
stalo technologickym lidrem avyznamnym exportérem turbin), stabilnich vykupnich cenach
a predevsim na modelu komunitniho vlastnictvi. Zakon z roku 2008 zaved! povinnost, aby mistnim
obc¢anlim byla nabidnuta k odkoupeni nejméné 20% Ucast v novych vétrnych projektech. Tento pfistup
preménil potencialni odpor (syndrom NIMBY) v podporu a lokalni hrdost. Dnes vétrna a solarni energie
pokryva vice nez 67 % danské spotieby elektfiny.
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3. Zelené dédictvi Kostariky: Kostarika dokazuje, Ze environmentalni leadership a ekonomicky rozvoj
mohou jit ruku v ruce. Po vice nez osm let v fadé vyrdbéla pres 98 % své elektfiny z obnovitelnych
zdrojl, predevsim z vodni a geotermalni energie. Klicem byla prozirava strategie statniho podniku,
ktery jiz od 50. let propojil vystavbu vodnich elektraren s ochranou lesu v jejich povodi. Tim se ochrana
prirody stala nedilnou soucasti strategie energetické bezpecnosti. Nejinovativnéjsim ndstrojem je
program Plateb za environmentalni sluzby (PES), ktery plati vlastnikim pldy za ochranu les(,
financovany z dané z pohonnych hmot. Tento model pfispél ke zvraceni odlesfiovani a zaroven poskytl
pfijem zranitelnym a domorodym komunitam.

Maéststi prukopnici: Agilita a ambice zdola

Mésta jsou Casto agilnéjsi a ambicidznéjsi nez jejich narodni protéjsky a slouzi jako Zivé laboratore pro
inovace.

e Burlington, Vermont (USA): v roce 2014 se toto mésto se 42 000 obyvateli stalo prvnim v USA,
které ziskava 100 % své elektfiny z obnovitelnych zdrojl. Klicem je diverzifikované portfolio
lokalnich zdrojd (biomasa z mistniho dfeva, vodni energie, vitr, slunce) a existence méstského
energetického podniku. Ten, na rozdil od soukromych spole¢nosti, mlze uprednostriovat
dlouhodobé cile komunity, jako je stabilita cen a odolnost. Klicovy nakup vodni elektrarny byl
schvalen afinancovan pfimo obcany prostfednictvim dluhopisli, coZ podporuje pocit
kolektivniho vlastnictvi.

e Greensburg, Kansas (USA): Zde byla hnaci silou tragédie. Poté, co v roce 2007 nicivé tornado
srovnalo mésto se zemi, se komunita rozhodla znovu vybudovat svou elektrickou sit s dirazem
na odolnost a udrZitelnost. Masivné investovali do vétrné energie a dnes mésto vyrabi vice
elektfiny, nez spotrebuje. Krize vytvofila moment ,Cistého stolu”, ktery umoznil radikalni
a rychlou transformaci.

e Georgetown, Texas (USA): Tento pripad ukazuje silu Cisté ekonomické motivace. Mésto se pro
obnovitelné zdroje nerozhodlo primarné z ekologickych ddvodd, ale protoze nabizely levné;si
acenové predvidatelnéjsi energii. Uzavienim dlouhodobych smluv na dodavky vétrné
a solarni energie se Georgetown ochranil pfed volatilitou trh( s fosilnimi palivy. To dokazuje,
Ze energetickd transformace muZe byt UspésSné prosazovana jako strategie pro fiskalni

odpovédnost a ekonomicky rozvoj.
Sila kolektivu: Komunitni energetika a demokratizace

V celé Evropé sili hnuti energetickych komunit, které predstavuji zdsadni posun od centralizovaného,
korporatniho modelu k decentralizovanému systému. Tyto komunity, ¢asto organizované jako druzstva,
umoznuji obcanlim spolecné vlastnit, vyrabét a spravovat projekty v oblasti obnovitelné energie.
V Evropé jiZ existuje vice nez 2 500 takovych komunit, které sdruzuji 2 miliony obc¢ana.

Tento rozvoj je vyznamné podporen legislativnim rdmcem EU, ktery pravné uznavd ,obcanska
energeticka spolecenstvi“. Pfinosy daleko presahuji pouhou vyrobu kilowatthodin:

e ZvySovani spolecenské prijatelnosti: Kdyz se mistni obyvatelé stanou spoluvlastniky, odpor se
méni v podporu.

e Lokalni ekonomicky rozvoj: Zisky zlstavaji v komunité a stimuluji mistni ekonomiku.

e Boj proti energetické chudobé: Komunity mohou navrhovat projekty tak, aby poskytovaly
cenové dostupnou energii svym nejzranitelnéjsim ¢lendm.
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e 2ZvySovani energetické gramotnosti: Ucast v komunité posiluje povédomi obéan(
o udrzitelnosti a jejich aktivni zapojeni.

Tyto Uspésné priklady z celého svéta nejsou izolovanymi anomaliemi. Jsou didkazem, Ze prechod na
Cistou energii je nejen technicky proveditelny, ale iekonomicky a spolecensky pfinosny. Odhaluji
spolecné vzorce Uspéchu: konzistentni politickou podporu, strategické investice a predevsim silu
komunitniho vlastnictvi a zapojeni. Dokazuji, Ze budoucnost pohanéna Cistou energii neni jen nutnosti,
ale i obrovskou pfileZitosti k vybudovani spravedlivéjsi, odolnéjsi a prosperujici spolecnosti.

B. Regenerace planetarnich systémt: Pfibéhy o Iéc¢eni pldy, vody a biodiverzity

Dekarbonizace nasich energetickych systém je pouze polovinou rovnice pro udrZitelnou budoucnost.
Tou druhou, neméné dilezitou, je aktivni obnova a IéCeni poskozenych pfirodnich systéml, které tvofi
nas planetarni ,systém podpory Zivota“. Tato kapitola presouvd pozornost od snizovani skod k aktivni
regeneraci. Predstavuje rozsahlé projekty ekologické obnovy a paradigmata meénici postupy
v zemédélstvi a vyuzivani pady, které dokazuji, Ze lidstvo mlzZe byt nejen silou destrukce, ale isilou
obnovy.

Obnova plidy: z netirodné zemé k prosperujicim ekosystémum

Pida je zidkladem témér veskerého suchozemského Zivota ajednim z nejvétsich ulozist uhliku na
planeté. Jeji degradace je jednou z nejvétsich hrozeb. Nasledujici pfiklady vSak ukazuiji, ze irozsahlé
poskozeni lze zvratit.

1. Africka Velka zelenda zed (GGW): Toto je jeden z nejambicidznéjsich projektl obnovy krajiny
v historii. Iniciativa, kterou v roce 2007 zahajila Africka unie, si klade za cil obnovit 100 miliona hektart
degradované pldy v pasu dlouhém 8 000 km napfi¢ africkym Sahelem. PGvodni koncept ,zdi strom{“
se vyvinul v mnohem komplexnéjsi pfistup , mozaiky”, ktera zahrnuje agrolesnictvi, obnovu pastvin
a budovani vodnich zachytnych systém(l. Do dnesniho dne bylo obnoveno vice nez 20 miliona hektar(.
V Nigeru vedla metoda pfirozené regenerace fizena farmari (FMNR) k obnové vice nez 200 milion(
stromU, coZ vyrazné zlepsilo potravinovou bezpecnost. Senegal vysadil miliony strom( odolnych vici
suchu. Projekt jiz vygeneroval pres 350 000 pracovnich mist a pfijmy v fadu desitek milion( dolard.
Satelitni data potvrzuji regionalni ,,ozelenéni” a Ustup pousti.

2. PUdni revoluce — Regenerativni zemédélstvi: Tento holisticky ptistup usiluje o aktivni obnovu zdravi
pldy. Klicové principy, jako je minimalizace orby, udrZovani stalého pokryvu pldy (meziplodiny),
podpora biodiverzity (stfidani plodin) a integrace hospodarskych zvitat, maji prokazatelné vysledky:

e Obnova organické hmoty: Zdrava plada funguje jako houba — Iépe zadrZuje vodu, coz Cini farmy
odolnéjsimi vici suchu.

e Sekvestrace uhliku: P(ida se méni z emitoru sklenikovych plyn{ na jejich ulozisté.

e SniZeni zavislosti: ZlepSeny kolobéh Zivin sniZuje potfebu drahych syntetickych hnojiv
a pesticidd.
Pfikladem je farma Gabea Browna v Severni Dakoté, ktery béhem dvou desetileti preménil
degradovanou pudu na vysoce produktivni a ziskovy regenerativni systém a stal se inspiraci pro
tisice farmaru. | velké korporace jako General Mills si uvédomuiji prinosy a zavazaly se podpofit
prechod na regenerativni postupy na milionech akru.
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3. Inovativni vyuzZiti plidy — Agrivoltaika: Tento koncept fesi konkurenci o plidu mezi vyrobou potravin
a energie. Spociva ve spolecném umisténi solarnich panell azemédélské produkce na stejném
pozemku. Panely poskytuji ¢astecny stin, ktery sniZuje teplotni stres rostlin, a predevSim snizuje
odparovani vody aZz o 60 %. Pro plodiny preferujici stin (listova zelenina, bobuloviny) to mlze vést ke
zvySeni vynosl. Naopak, transpirace zrostlin ochlazuje panely azvySuje jejich efektivitu. Tento
synergicky model jiz dspésné funguje po celém svété, od péstovani ryze v Japonsku pres vinice ve
Francii az po pastvu ovci pod panely, a zaroven diverzifikuje pfijmy farmara.

Oziveni vod: Obnova fek, mokiad(i a moiskych stanovist

Vodni ekosystémy jsou Zivotné dulleZité, ale silné poskozené. Priklady z celého svéta vsak ukazuji jejich
neuvéfitelnou schopnost regenerace, pokud se obnovi jejich pfirozené procesy.

e Obnova fek:

o Ryn (Evropa): Kdysi ,,stoka Evropy“, dnes feka, do které se po desetiletich vratil losos.
Diky mezinarodni spolupraci a investicim pres 80 miliard eur do Cistiren odpadnich vod
se kvalita vody dramaticky zlepsila.

o Elwha (USA): Nejvétsi projekt odstranéni prehrad na svété. Po odstranéni dvou
prehrad se do feky okamzité vratily tisice lososU, ktefi se zde nemohli tfit po sto let.
Uvolnéné sedimenty pfirozené obnovily Usti feky a vytvofily nové, bohaté ekosystémy.

¢ Obnova mokiadul a pobfezi: Mokrady jsou superhrdiny ekosystéma — jsou ohnisky biodiverzity
a zaroven ukladaji obrovské mnozstvi uhliku.

o Mangrovy (globalné): Komunitné fizené projekty v Keni, na Filipinach a v Pakistanu
Uspésné obnovuji mangrovové porosty. Nejde jen o sazeni stromd, ale predevsim
o obnovu pfirozené hydrologie, kterd umoznuje mangrovim prirozené regenerovat.
Chrani tak pobrezi a obnovuji rybi skolky.

o Raselinisté (Evropa): AC pokryvaji jen 3 % zemského povrchu, raselinisté ukladaji
dvakrat vice uhliku nez vsechny lesy svéta. Projekty v Irsku a Skotsku, financované EU,
Uspésné obnovuji desitky tisic hektar( odvodnénych raselinist prostym zablokovanim
odvodriovacich kanald, ¢imz se z nich opét stavaji masivni ulozisté uhliku.

Navrat divociny: Rewilding a obnova ekosystémovych procest

Rewilding (obnova divociny) predstavuje posun paradigmatu v ochrané prirody. Misto snahy
0 zachovani statického stavu se zaméfuje na obnovu dynamickych, sobésta¢nych a samoregulaénich
ekosystémdl, ¢asto reintrodukci klicovych druh.

e Zubr evropsky: Nejvétsi suchozemsky savec Evropy, vyhubeny ve volné pfirodé, se diky
reintrodukénim programim v Polsku, Rumunsku a dalSich zemich Uspésné vraci a svou pastvou
pomaha udriovat zdravou, mozaikovitou krajinu.

e Bobr: Bobfi, reintrodukovani na mnoha mistech v Evropé, jsou oslavovani jako ,ekosystémovi
inZenyfi“. Stavénim hrazi vytvareji mokrady, které zadrzuji vodu v krajiné, zmirfiuji dopady
povodni i sucha, Cisti vodu a vytvareji stanovisté pro nespocet dalSich druh(. Jejich prace je
vysoce nakladové efektivni alternativou k drahym inZenyrskym projektiim.

e VIk: Navrat vik(i do zapadni a stfedni Evropy obnovuje pfirozenou predaci, kterd ma kaskadovy
efekt na cely ekosystém, reguluje populace bylozravc( a zvysuje celkovou odolnost les(.
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Tyto pribéhy dokazuji, Ze ekologickd obnova neni jen o ochrané nékolika ikonickych druhi. Je to
strategie pro obnovu zakladnich funkci planetarnich systém{, které poskytuiji Cisty vzduch, ¢istou vodu
a Urodnou plGdu — sluzby, na kterych zavisi nase vlastni preZiti a prosperita. Lé¢enim planety lé¢ime
sami sebe.

C. Systémova transformace: Nové ekonomické modely a cesta vpred

Uspé&8na energetickd transformace a regenerace planetarnich systémt nemohou dlouhodobé existovat
jako izolované ostrovy pozitivni deviace v rdmci jinak destruktivniho ekonomického systému. Vyzaduji
hlubsi, systémovou zménu v samotné logice naseho prlmyslu a ekonomiky. Tato zadvérecna cast
syntetizuje predchozi poznatky azkoumd inovativni ekonomické a primyslové modely, které jsou
nezbytné pro podporu a skalovani regenerativni budoucnosti.

Uzavieni kruhu: Obéhové hospodafistvi v praxi

Obéhové hospodafistvi (cirkularni ekonomika) predstavuje zasadni vyzvu pro tradic¢ni linedrni model
WVytéZit-vyrobit-pouzit-vyhodit”, ktery je zakladem moderni primyslové ekonomiky a hlavnhim motorem
plytvani a znecisténi. Misto toho navrhuje systém, kde jsou produkty, komponenty a materidly navrzeny
tak, aby jejich hodnota byla udrZzovana v ekonomice co nejdéle. Cilem je oddélit ekonomicky blahobyt
od spotieby primarnich zdroji. Nékteré inovativni spolec¢nosti jiZz ukazuji, Ze se nejedna o utopii, ale
o silny motor inovaci a konkurenéni vyhody.

e Oprava a dalsi prodej (Patagonia): Outdoorova znacka Patagonia je lidrem v této oblasti se
svym programem "Worn Wear". Aktivné povzbuzuje zakazniky, aby si nechali své vybaveni
opravit (asto zdarma), misto aby si kupovali nové. Spolecnost také vykupuje pouzité vyrobky,
renovuje je a prodava za snizenou cenu. Timto zplsobem nejen prodluZuje Zivotnost produktd,
ale také buduje mimoradné silnou loajalitu a komunitu kolem své znacky.

e Odpad jako zdroj (Interface): Vyrobce kobercovych dilcl Interface spustil iniciativu "Net-
Works". Vramci tohoto programu spolupracuje s pobfeznimi komunitami v rozvojovych
zemich na sbéru vyfazenych rybarskych siti. Tyto sité jsou nasledné recyklovdny na vysoce
kvalitni nylon, ktery se pouziva pti vyrobé novych koberct. Tento model Cisti ocedny, poskytuje
pfijem mistnim komunitdm a vytvari udrzitelny dodavatelsky retézec.

e Produkt jako sluzba (Philips/Signify): Spole¢nost Philips (nyni Signify) presla od prodeje
zarovek a svitidel k poskytovani ,,osvétleni jako sluzby“. Zakaznici si nekupuji produkty, ale plati
mésicni poplatek za garantovanou Uroven osvétleni. Philips si ponechava vlastnictvi zafizeni
a stard se o jeho udrzbu a modernizaci. Tento model zcela méni motivace vyrobce: misto snahy
prodat co nejvice jednotek s omezenou Zivotnosti je vjeho nejlepSim zdjmu vyrabét co
nejodolnéjsi, energeticky nejucinnéjsi a nejsnadnéji opravitelné produkty.

e Zpétny odbér a druhy Zivot (IKEA): Nabytkarsky gigant IKEA zaved| program zpétného odkupu,
v ramci kterého mohou zakaznici vratit svij nechtény nabytek IKEA za poukazky. Tento nabytek
je pak prodavan za snizenou cenu v oddélenich ,druhé Sance”. Tento program nejenze odklani
tisice tun nabytku ze skladek, ale také zvySuje navstévnost prodejen.

Tyto pfiklady ukazuji, Ze obéhové hospodarstvi méni vztah mezi firmou a zdkaznikem od jednorazové
transakce k dlouhodobému partnerstvi a sluzbé.

Syntéza a doporuceni: Spojovani vldken regenerativni budoucnosti

Analyza Uspésnych pribéh( z celého svéta odhaluje nékolik spolecnych, zastresujicich témat, ktera jsou
zakladem Uspésné transformace:
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e Prvenstvi politiky: Ve vSech Uspésnych pfipadech stdla na pocatku konzistentni, dlouhodoba
a ambiciézni vladni politika. Stabilni a predvidatelny politicky rdmec je nepostradatelnym
zakladem, ktery poskytuje soukromému sektoru akomunitdm jistotu potfebnou
k dlouhodobym investicim.

vvvvvv

e Sila integrace: Nejuspésnéjsi iniciativy jsou ty, které integruji ekonomické, socialni
a environmentalni cile a vytvareji tak vzajemné se posilujici pozitivni cykly. Kostaricky model,
ktery propojil energetickou bezpecnost s ochranou povodi arozvojem ekoturismu, je toho
nejlepsim prikladem.

¢ Ekonomicka logika regenerace: Zprava jasné ukazuje, Ze obnova prirodnich systému a uzavirani
materialovych cyklli neni ndkladem, ale silnym motorem ekonomické odolnosti, inovaci
a tvorby hodnoty. Regenerativni zemédélstvi sniZzuje naklady na vstupy, obnova fek vytvari
pfileZitosti v turismu a obéhové hospodarstvi posiluje konkurenceschopnost.

o Ustfedni role komunity: Zapojeni a posileni postaveni obéant a mistnich komunit je zasadni
pro vybudovani spolecenské legitimity ahybné sily pro zménu. At uZ prostfednictvim
energetickych druZstev nebo komunitné fizenych projektl obnovy, aktivni Gcast vefejnosti je
klicem k prekonani odporu a zajisténi spravedlivého sdileni pfinosa.

Na zakladé téchto zjisténi Ize formulovat jasnd doporuceni pro tvlrce politik, podniky i ob¢anskou
spolec¢nost: navrhovat integrované a dlouhodobé politiky, zaclenit obé&hovost a regeneraci do jadra
obchodnich model( a aktivné se zapojovat do komunitné vedenych iniciativ.

Zavérecna vize

Ackoli jsou vyzvy, kterym celime, obrovské, pozitivni priklady z celého svéta poskytuji jasny a nadéjny
plan. Dokazuji, ze budoucnost pohanéna Ccistou energii, podporovand zdravymi a fungujicimi
ekosystémy a fizend inovativnimi a spravedlivymi ekonomickymi modely neni utopickou vizi. Je to
budoucnost, ktera se jiz na mnoha mistech po celém svété buduje, kousek po kousku, komunitu po
komunité. Ukolem, ktery pred nami stoji, je poucit se od téchto prikopnikd, odstranit bariéry, které
brani jejich Sifeni, a urychlit tento prfechod na globalni Urovni s odvahou a odhodlanim, které si tato
historickd chvile zada.

Prekérni rovnovdaha: Je tento pokrok dostatecny?

Predchozi odstavce predstavily sbirku inspirativnich ahmatatelnych Uspéchd. Od némecké
Energiewende po africkou Velkou zelenou zed, od danskych komunitnich vétrnych turbin po
regenerativni farmy v srdci Ameriky. Tyto pfibéhy jsou nesmirné dilezité. Dokazuji, Zze technologicka,
ekonomickd a socialni feSeni pro prechod k udrzitelné a regenerativni civilizaci existuji. Prokazuji, ze
zména je mozna.

vvvs

Odpovéd, zaloZend na strfizlivé analyze globalnich dat, je bohuZel jednoznaéné a znepokojivé NE.
Soucasny pokrok, jakkoli je v nékterych oblastech bezprecedentni, je co do rychlosti, rozsahu a hloubky
prekondvan setrvacnosti zavedeného fosilniho energetického systému a akcelerujici degradaci
fivotodarnych systém@ Zemé. Celime zasadnimu paradoxu: jsme svédky exponencialniho zrychleni
v zavadeéni Cistych technologii, a presto jako civilizace stale prohravame zavod s casem.

Aditivni transformace, nikoli substitucni
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Klicovym zjisténim je, Ze pfechod na Cistou energii v soucasnosti funguje spiSe jako aditivni proces nez
jako proces substitucni. Obnovitelné zdroje jsou ve velkém pridavany ke stale rostoucimu nebo jen
mirné klesajicimu fosilnimu systému, misto aby jej v potfebném meéfitku nahrazovaly. Globalni
poptavka po energii stale roste, a ackoli OZE pokryvaji stale vétsi ¢ast tohoto nového rlstu, nestaci to
na rychlé vytlaceni obrovské, jiz existujici zakladny uhli, ropy a plynu. V roce 2024 emise CO, souvisejici
s energetikou opét dosahly nového historického maxima.

Mechanizmy setrvaénosti: Zelezny trojuhelnik zpozdéni

Tento stav neni nahodny. Je aktivné udrZovan silnymi systémovymi bariérami, které tvofi jakysi , Zelezny
trojuhelnik setrvacnosti“:

1. Uzamceni uhliku (Carbon Lock-in): Nase globalni ekonomika je fyzicky iinstitucionalné
yuzaméena“ v dlouhodobé infrastrukture fosilnich paliv (elektrarny, potrubi, prdmyslova
zafizeni) s Zivotnosti desitek let. Kazda nova investice do plynové infrastruktury nés zavazuje
k dal$im dekddam emisi.

2. Financni architektura zpoZdéni: Navzdory vsem klimatickym slibim dosahly globalni dotace
fosilnich paliv v roce 2022 rekordni vyse 7 bilionG USD (dle MMF). VIady tak na jedné strané
deklaruji boj s klimatickou zménou, ale na druhé strané utraceji biliony dolarl na umélé
zlevriovani paliv, ktera tuto krizi zplsobuji.

3. Politika obstrukci: Fosilni primysl vynaklada stovky milion0 dolard rocné na intenzivni politicky
lobbing, ktery aktivnhé brani zavddéni ucinnych klimatickych politik, a na dezinformacni
kampané, které matou verejnost a udrzuji ,narativni valku®.

Emisni mezera a planetarni nouze

Vysledkem je obrovskd a stile se nezmensujici ,,emisni mezera” — propast mezi nasi soucasnou
trajektorii a tim, co je védecky nutné k odvraceni nejhorsich dopad(l. Soucasné politiky sméruji svét
k otepleni az 03 °C vtomto stoleti. Soucasné se zhorSuje stav planetarnich systému, kdy jiz bylo
prekroceno sedm z deviti planetarnich mezi, cozZ signalizuje systémovou destabilizaci pfesahujici rdmec
samotné zmény klimatu.

Pribéhy Uspéchu jsou tedy Zivotné dllezZité. Jsou to zafivé body svétla vtemnoté. Ale musime si
s brutalni upfimnosti pfiznat, Ze jsou to stale jen body svétla. V soucasné chvili nestaci k tomu, aby
rozehnaly bliZici se boufi. Selhani neni technologického razu — feSeni mame. Selhani je politického,
ekonomického a systémového razu. Bez zasadni korekce kurzu, kterd se pfimo zaméfi na demontaz
zminénych strukturdlnich bariér aznasobi usili tak, aby odpovidalo skute¢nému rozsahu vyzvy,
smérujeme k budoucnosti definované kaskddovymi a potencidlné nevratnymi dopady na ekosystémy
a lidskou spolecnost.

Pozitivni pfiklady nam neukazuji, Ze jsme zachrdnéni. Ukazuji nam, jak by zachrana mohla vypadat,
pokud bychom se pro ni skute¢né a na vSech Urovnich rozhodli.

Otazky, které se mlZete zeptat svého oblibeného Al:

1. "Vysvétli koncept EROEI (Energy Return on Energy Invested). Jaké jsou typické hodnoty EROEI
pro ropu, zemni plyn, solarni a vétrnou energii?"
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"Porovnej materidlovou narocnost (v tunach oceli, betonu, médi na megawatt) solarni
elektrarny, vétrné elektrarny a jaderné elektrarny."

"Co je Jevonslv paradox ajak se projevuje v kontextu energetické efektivity a digitalnich
technologii?"

"Jaké jsou aktudlni srovnatelné naklady na vyrobu elektfiny (LCOE) z novych jadernych,
soldrnich a vétrnych elektraren podle zpravy spolecnosti Lazard?"

"Jaké jsou hlavni technické a ekonomické prekazky pro masové nasazeni malych modularnich
reaktord (SMR) a jaderné flze (projekt ITER)?"

"Vysvétli koncept 'uhlikového apartheidu'. Jaké jsou kumulativni historické emise pro USA, EU
a Cinu od roku 1850?"

"Co je 'greenflation' (zelend inflace) a jaké jsou jeji hlavni priciny?"

"Bylo by mozné vyresit klimatickou krizi vypousténim balénd s SO2?"
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CAST V: PROC LIDSKE CIVILIZACE SELHAVAJI

Kapitola 22: Mozek z doby kamenné v modernim
svete: Evolucni nesoulad

Nase globalni civilizace stoji na vrcholu, ktery byl v celé historii lidstva nepredstavitelny. Dosahli jsme
schopnosti, které by nasi pfedci povaZovali za boZské: komunikujeme v realném case napfic kontinenty,
prodlouzili jsme priimérnou délku Zivota o desitky let, odhalili jsme tajemstvi atomu a zmapovali jsme
vzdalené galaxie. Presto, navzdory tomuto oslnivému technologickému a védeckému pokroku, ¢elime
souboru existen¢nich hrozeb, které jsou svou povahou arozsahem bezprecedentni. Jsme svédky
zrychlujici se klimatické zmény, Sestého masového vymirani druhd, vyCerpavani klicovych zdroja
a rostouci socidlni a politické nestability. Tento zjevny paradox — Ze naSe nejvétsi Uspéchy zplodily nase
nejvétsi hrozby — neni ndhodny. Je to symptom hlubsiho, fundamentdlniho problému, ktery se tahne
celymi déjinami komplexnich spolecnosti. Kli¢ k jeho pochopeni neleZi primarné v nasich technologiich,
ekonomickych systémech nebo politickych strukturach, ale v samotném nastroji, kterym se snazime
svétu porozumét a ovladat ho: v lidském mozku.

Hluboka minulost: Prostiedi evolucni adaptace

Pro pochopeni toho, pro¢ se nase vysoce inteligentni a technologicky vyspéla spole¢nost chova tak
systematicky iraciondlné tvari v tvar existenénim hrozbam, je nutné se ponofit do hluboké minulosti
naseho druhu. Po vice nez 99 % své evolu¢ni historie Zil Homo sapiens ajeho predci v malych,
koCovnych skupinach lovcl asbéracu, Citajicich obvykle nékolik desitek, maximalné sto padesat
jedincl. Prostiedi, ve kterém se na$ mozek formoval — antropology nazyvané Prostiedi evolucni
adaptace (Environment of Evolutionary Adaptedness, EEA) — bylo charakterizovano bezprostrednimi,
konkrétnimi a lokdlnimi vyzvami: najit dnes vodu a potravu, vyhnout se predatorovi Susticimu v kfovi,
udrZovat socialni vazby a reputaci v rdmci malé, Gzce propojené skupiny a branit se proti cizim tlupam.

Pfirodni vybér vtomto kontextu po statisice let uprednostrioval psychologické mechanismy, které
umoznovaly rychlé, efektivni a energeticky Usporné rozhodovani v situacich bezprostfedniho ohrozeni
Zivota a prilezitosti k reprodukci. Mozek, ktery by pfilis dlouho a analyticky zvaZoval, zda Susténi v travé
je skutecné lev, by se s vysokou pravdépodobnosti nestal mozkem nasich predka. Prezil ten, ktery jednal
instinktivné a rychle —i za cenu ob&asného planého poplachu.

Dva systémy mysleni: Rychly intuit a liny analytik

Psycholog a lauredt Nobelovy ceny Daniel Kahneman ve své prelomové praci Mysleni, rychlé a pomalé
popisuje lidskou mysl jako systém se dvéma odlisSnymi, ¢asto soupeticimi rezimy mysleni, které nazyva
Systém 1 a Systém 2.

e Systém 1 funguje automaticky, rychle, bez namahy a intuitivné. Je to emocionalni a asociativni
Cast nasi mysli, ktera zpracovava drtivou vétsinu informaci a rozhodnuti v nasem kazdodennim
Zivoté — od rozpoznani tvére pfitele pres fizeni auta na prazdné silnici az po okamZity pocit
odporu pfi pohledu na zkaZené jidlo. Systém 1 se nesnazi o logickou pfesnost; misto toho se
spoléha na mentalni zkratky, tzv. heuristiky, a na vzorce naucené z minulych zkusenosti, aby
vytvofil koherentni, i kdyZ ne nutné pravdivy, pfibéh o svété. Je to nds energeticky Usporny
,autopilot”, ktery nam umoznuje fungovat, aniz bychom museli védomé analyzovat kazdy
podnét.
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e Systém 2 je naopak pomaly, analyticky, logicky a vyZaduje védomé Usili a soustiedéni. Aktivuje
se pfi feseni slozitych uloh, jako je ndsobeni dvoucifernych Cisel, vyplfiovani dafiového ptiznani
nebo uceni se novym pravidldm. Systém 2 je schopen sebekontroly, logického uvaZovani
a statistické analyzy. Jeho hlavni nevyhodou je, Ze je energeticky nesmirné narocny, a jak
Kahneman fika, vrozené ,liny“. Ma tendenci se vyhybat namaze aradéji prebird rychlé
a snadné odpovédi, které mu podsouvd Systém 1, pokud k tomu neni donucen silnymi vnéjSimi
podnéty.

Tato délba prace mezi obéma systémy byla v prostfedi evolucni adaptace vysoce efektivni. Problém
nastavd, kdyz se tento kognitivni apardt, optimalizovany pro okamizité alokalni hrozby, stretne
s komplexnimi, dlouhodobymi a globalnimi problémy moderniho svéta. Celime evoluénimu nesouladu
(evolutionary mismatch): nas hardware (mozek z doby kamenné) bézi na operacnim systému, ktery je
nekompatibilni s modernim svétem, ktery jsme si vytvofili.

Kognitivni zkresleni: Adaptivni zkratky v neadaptivnim svété

Heuristiky, které nas rychly Systém 1 pouZivd, nejsou chybami, ale efektivnimi zkratkami, které
v minulosti dobre fungovaly. V soucasném kontextu komplexnich globalnich problém( se vsak stavaji
systematickymi chybami v Usudku, znamymi jako kognitivni zkresleni (cognitive biases). Tato zkresleni
nejsou projevem individualni hlouposti nebo nevzdélanosti; jsou univerzalni, predvidatelnou a hluboce
zakorenénou soucasti lidské psychiky. V kontextu klimatické zmény a dalSich existen¢nich rizik se stavaji
kritickou zranitelnosti, ktera systematicky vede k necinnosti, podcenovani a popirani.

Kognitivni

Priklad aplikace na klimatickou necinnost
zkresleni/Heuristika P

Ekonomické naklady na transformaci DNES (vyssi ceny, dané) jsou vnimany
mnohem silnéji a bolestivéji nez mnohem vétsi, ale vzdalené a abstraktni
naklady necinnosti ZITRA (kolaps ekosystéma).

Preferovani
pritomnosti

Opatreni jsou Casto ramovana jako ,ztraty” (ztrata svobody, pohodli, penéz),
Averze ke ztraté coZ vyvolava silny psychologicky odpor, ikdyZz potencidlni ,zisky” (stabilni
klima, zdravéjsi prostiedi) jsou mnohem vétsi.

Lidé, ktefi jsou skepti¢ti vic¢i zméné klimatu, aktivné vyhledavaji a véri
Konfirmacni zkresleni clanktm, které tvrdi, Ze jde o pfirozeny cyklus, a odmitaji drtivy védecky
konsenzus jako spiknuti, protoZe to potvrzuje jejich identitu.

| kdyZ lidé slysi o hrozbé klimatické zmény, podvédomé véfi, Ze jich osobné se
Optimistické zkresleni to nedotkne, nebo Ze ,si vidycky néjak poradime” a ,technologie to vyresi”,
na rozdil od jinych, zranitelnéjsich populaci.

Nedavna chladnda zima nebo silné desté mohou v mysli lidi ,vyvratit”
Heuristika dostupnosti dlouhodoby trend oteplovani a sucha, protozZe si snadnéji vybavi neddvnou,
konkrétni zkuSenost nez abstraktni statisticka data.

Jelikoz se zména klimatu tyka vSech osmi miliard lidi, je snadné prenést
odpovédnost na ,,nékoho jiného* (vladu, korporace, Cinu, USA) a doufat, Ze to
za nas vyresi, coz vede ke kolektivni paralyze.

Rozptyleni
odpovédnosti

Kmenova mysl a politicka polarizace
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Jednim z nejmocnéjsich a nejproblemati¢téjsich aspektl naseho evolu¢niho dédictvi je nase hluboce
zakorenénd kmenova mentalita. Nasi predci prezivali diky schopnosti tvofit kooperujici skupiny (,,my“)
a konkurovat jinym skupinam (,,oni“). Tato dynamika formovala nasi moralku, kterd neni univerzalnim
souborem pravidel, ale spiSe sadou psychologickych nastroji pro podporu skupinové soudrznosti
a loajality.

Socialni psycholog Jonathan Haidt ve své Teorii moralnich zakladG (Moral Foundations Theory)
ukazuje, Ze politické ideologie se lisi v tom, které moralni ,receptory” uptednostiuji. Zatimco liberalové
a progresivisté maji tendenci stavét svou moralku primarné na péci o zranitelné a na spravedInosti,
konzervativci vyuZivaji Sirsi paletu, pricemz kladou stejny, ne-li vétsi, dlraz na loajalitu ke skupiné
(vlastenectvi), respekt k autorité (tradice) a posvatnost (Cistota).

Tento rozdil ma dramatické dasledky pro komunikaci o klimatické zméné. Apely na feSeni klimatické
krize jsou typicky formulovany v jazyce, ktery rezonuje s liberaly: ,,musime zabrdanit utrpeni budoucich
generaci” (péce) nebo ,je nespravedlivé, Ze chudé zemé trpi nejvice” (spravedinost). U konzervativcl
vSak mohou tyto argumenty selhat, nebo dokonce vyvolat odpor, pokud jsou klimatickd opatieni
vhimana jako hrozba pro narodni suverenitu (Gtok na Loajalitu), jako zpochybnéni tradi¢niho zptsobu
Zivota (Utok na Autoritu) nebo jako nepfirozeny zdsah do posvatného volného trhu.

Klimatickd zména se tak z védeckého faktu stdva symbolem v kulturni valce. Nejde jiz o data a modely,
ale o to, ke kterému ,kmeni“ patfite. Konfirmacni zkresleni se spojuje s kmenovou loajalitou a vytvafi
neprostupnou bariéru proti jakymkoli informacim, které by mohly ohrozit identitu a soudrznost
skupiny.

Souhrnné lze fici, Ze evolu¢ni nesoulad naseho mozku vytvari ,dokonalou bouti“ psychologickych bariér
proti reSeni klimatické krize. Nase neschopnost intuitivné pochopit abstraktni, dlouhodobé hrozby je
zesilena kognitivnimi zkreslenimi, ktera nas vedou k podcefiovani rizik a preferovani statusu quo. Tato
jiz tak problematicka situace je dale komplikovana nasi kmenovou moralkou, ktera preménuje
védeckou debatu v politicky a kulturni konflikt. Nase mysl, kdysi dokonale adaptovana na preziti
v africké savané, se v antropocénu stava nasi nejvétsi a nejnebezpecnéjsi zranitelnosti.

Kapitola 23: Zneuziti nasi mysli: Elity, propaganda
a potlaCovani racionality

V idedlnim svété by odhaleni existencni hrozby globalniho rozsahu, podlozené drtivym védeckym
konsenzem, vedlo k raciondlni, kolektivni a okamzité akci. Védeckd komunita by prezentovala data,
politici by na zakladé téchto dat formulovali odvazné a efektivni strategie a verejnost by je podpofila
v zajmu spole¢ného preZiti a budoucnosti svych déti. Nas svét viak neni idedlni. Je formovan hluboce
zakofenénymi mocenskymi strukturami, obrovskymi ekonomickymi zajmy a silnymi psychologickymi
proudy, které ¢asto sméruji pfimo proti racionalité a spolecnému dobru.

Mocenské struktury a obrana sebedestruktivniho statusu quo

Nase globalni ekonomika byla po vice nez stoleti postavena na tézbé, zpracovani a spalovani fosilnich
paliv. Z tohoto systému vzesly nejvétsi, nejbohatsi a politicky nejvlivnéjsi korporace v historii lidstva.
Jejich obchodni model, jejich biliony dolari v infrastruktufe, jejich politicky vliv a celkova hodnota jejich
akcii jsou neoddélitelné spjaty s pokracujici a masivni zavislosti svéta na uhli, ropé a zemnim plynu.
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Pro tyto elity — management a akcionare fosilniho prdmyslu a navazujicich odvétvi (automobilovy,
letecky, petrochemicky prlmysl) — nepredstavuje védecky konsenzus ozméné klimatu pouze
environmentalni problém. Predstavuje pfimou, fundamentalni existencni hrozbu pro jejich moc,
bohatstvi a samotnou podstatu jejich existence.

Jakakoli smysluplnd klimaticka akce — at uz v podobé zruseni dotaci, robustni uhlikové dané, pfisnych
regulaci emisi, nebo masivni podpory alternativnich zdroji — nevyhnutelné znamena snizeni hodnoty
jejich aktiv (tzv. ,,uvizla aktiva® — stranded assets) a drastické omezeni jejich budoucich ziskd. Z pohledu
téchto mocenskych struktur je proto racionalni (v Uzce ekonomickém a kratkodobém smyslu) branit se
jakékoli zméné a udrZet status quo co nejdéle, bez ohledu na dlouhodobé nasledky pro zbytek
spolecnosti a planetu.

Vyroba souhlasu a potlacovani kritického mysleni

Jak ale miZe mal3g, i kdyz nesmirné mocna, skupina elit zabranit akci podporované drtivou vétsSinou
védecké komunity a rostoucim povédomim verejnosti? Pfima cenzura nebo autoritafsky natlak jsou
v modernich demokratickych spolecnostech obtizné proveditelné a politicky riskantni. Mnohem
efektivnéjsi strategii je to, co lingvista a politicky kritik Noam Chomsky a ekonom Edward S. Herman
nazvali ,,vyrobou souhlasu” (manufacturing consent).

Ve svém propagandistickém modelu tvrdi, Ze masova média v modernich spole¢nostech nefunguiji jako
nezavisli strazci pravdy a hlidaci psi demokracie, ale jako systém, ktery slouzi zajm0m dominantnich elit.
Déje se tak ne nutné skrze pfimé spiknuti a tajné dohody, ale skrze nékolik strukturalnich ,filtr(“, které
systematicky formuji medidlni obsah a urcuji, co je a co neni pfijatelnou soucasti verejné debaty.

V kontextu klimatu jsou tyto filtry obzvlasté patrné:

1. Vlastnictvi a zdroj zisku: Média jsou vlastnéna velkymi korporacemi a jsou zavisla na pfijmech
z reklamy od jinych velkych korporaci, véetné téch z fosilniho a automobilového primyslu.

2. Zdroje informaci: Novinafi se spoléhaji na ,oficidlni“ a,dlvéryhodné” zdroje zvlady
a korporatniho svéta, které maji prostredky (PR oddéleni, lobbisty, think-tanky) na poskytovani
hotovych, profesionalné zpracovanych informaci a narativ.

3. Negativni odezva (,Flak“): Organizované negativni reakce (stiznosti, hrozby Zalobami, politicky
tlak) ze strany mocnych pramyslovych skupin efektivné disciplinuji média, ktera by se odchylila
od dominantniho, pro-byznysového narativu.

4. Ideologie: Vytvoreni spole¢ného nepfitele nebo ideologického ramce (napf. ,,ekoterorismus®,
d

,utok na svobodu”, ,kulturni valky“) pomdaha mobilizovat vefejnost proti klimatickym
opatfenim a umlcet kritické hlasy.

Tento model vytvaii medialni prostredi, kde jsou nazory a zajmy elit branicich status quo prezentovany
jako mainstreamovy ,zdravy rozum®, zatimco kritické a alternativni pohledy jsou marginalizovany,
zesmésnovany nebo zcela ignorovany.

Tato zranitelnost vici propagandé je dale umocnéna strukturou vefejného vzdélavaciho systému.
Mnozi kritici, od Johna Taylora Gatta po Noama Chomského, argumentuji, Ze statni skolstvi historicky
nebylo navrieno k tomu, aby péstovalo nezdvislé a kritické mysleni (aktivaci Systému 2), ale spise
k produkci poslusnych obcani a efektivnich, standardizovanych pracovniki, ktefi nebudou
zpochybniovat zdklady spolecenského a ekonomického systému. Systém zaloZeny na povinnych
osnovach, standardizovaném testovani a memorovani faktl cCasto potladuje pfirozenou zvédavost,
kreativitu a schopnost analyzovat komplexni, kontroverzni témata z vice Ghl pohledu. Skoly tak ¢asto
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uci ,,co si myslet”, nikoli ,jak myslet”, a zanechavaji velkou cast populace bez mentalnich nastroju
potfebnych k rozpoznani a odolavani sofistikované manipulaci a propagandé.

Psychologicka valka: Zneuziti nasich kognitivnich zkresleni

Nejvétsi sila moderni propagandy nespociva ve vytvareni zcela novych a absurdnich 1zi, ale v jejim
mistrovském zneuzZiti nasich pfirozenych, evolu¢né danych kognitivnich zkresleni. Elity branici status
quo nemusi presvédcovat lidi o nécem, cemu instinktivné nevéri. Staci, kdyz zaramuji informace tak,
aby rezonovaly s hluboce zakorenénymi predsudky aautomatickymi reakcemi naSeho rychlého
Systému 1.

e Aktivace kmenové mentality: Misto vécné debaty o fyzice sklenikovych plynd nebo ekonomice
obnovitelnych zdroju se diskurz zamérné presouva na kulturni a politickou identitu. Klimaticka
opatieni jsou prezentovdna jako utok ,levicovych liberdlnich elit z velkomést” na tradicni
zpUsob Zivota, svobodu a prosperitu ,,0obycejnych, tvrdé pracujicich lidi“. Tim se z védecké
otdzky stava symbol kmenové prislusnosti. Souhlas s klimatickou védou se stavd zradou
vlastniho kmene, zatimco jeji popirani nebo zlehcovani je projevem loajality.

e Ramovani ztraty a preferovani pfitomnosti: Propaganda se sousttedi na okamzité, konkrétni
a snadno predstavitelné naklady spojené s klimatickou akci — vys$i ceny benzinu, dané,
regulace, ztrata pracovnich mist v tradi¢nich odvétvich. Tyto hmatatelné ,ztraty” jsou pro nas
mozek, s jeho silnou averzi ke ztraté a preferenci pfitomnosti, mnohem redlnéjsi a bolestivéjsi
nez abstraktni a vzdalené prinosy v podobé odvraceni budouci katastrofy za 50 let.

e Poskytovani ,alternativnich expertti“ ailuze debaty: Pro lidi, ktefi jsou jiz skeptic¢ti (¢asto
z kmenovych nebo ideologickych dlvodll), propaganda poskytuje zdanlivé vérohodné
Lexpertni hlasy a ,studie” z financovanych think-tankd, které potvrzuji jejich stavajici nazory.
Tim se aktivuje konfirmacni zkresleni a vytvari se falesna iluze legitimni védecké debaty (,védci
se neshodnou®), i kdyzZ ve skutecnosti existuje drtivy, témér jednomyslny konsenzus.

V tomto kontextu se boj o klimatickou akci stdva asymetrickou psychologickou valkou. Na jedné strané
stoji védeckd komunita, kterd se snazi komunikovat komplexni, statistické a ¢asto znepokojivé zavéry,
coz vyzaduje aktivaci ndro¢ného aliného Systému 2. Na druhé strané stoji dobfe financovana
propagandistickd masinérie, kterd produkuje jednoduché, emocionalné nabité a kmenové loajalni
narativy, které pfimo cili na nas rychly, automaticky a intuitivni Systém 1. Vtomto nerovném boji
o lidskou mysl ma propaganda pfirozenou a obrovskou psychologickou vyhodu.

Koneénym dlsledkem je potlaceni racionality. Védecka metoda, kritické mysleni a expertni konsenzus
jsou nastroje, které si naSe civilizace vyvinula, aby prekonala omezeni nasi individualni intuice
a kmenovych zkresleni. Jsou to nase nejlepsi kolektivni mechanismy Systému 2. Pro elity, jejichZ moc
a bohatstvi jsou ohroZeny zdvéry téchto raciondlnich procest, je vSak naprosto nezbytné tyto
mechanismy zdiskreditovat, zpochybnit a marginalizovat. Valka proti klimatické akci se tak stava valkou
proti samotné osvicenské myslence, Ze spole¢nost by méla byt fizena na zakladé dlkazl, logiky
a rozumu. Je to pokus o navrat do stavu, kdy pravdu urcuje moc, nikoli fakta.
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Kapitola 24: Epistemologicka past: Konec sdilené
reality

Pokud jsou kognitivni zkresleni chybou v nasem biologickém softwaru a propaganda je virem, ktery do
néj vkladaji zajmové skupiny, pak to, ¢emu Celime nyni, je zhrouceni celého opera¢niho systému, na
kterém bézi lidska spolecnost. Analytici jako Daniel Schmachtenberger tento stav nazyvaji ,krizi
smysluplnosti“ (sense-making crisis). Jde o stav, kdy spolecnost ztradci schopnost kolektivné vnimat
realitu, shodnout se na zékladnich faktech a na zdkladé nich &init raciondlni rozhodnuti. Je to moment,
kdy se palubni deska civilizace rozpadne na tisice blikajicich, protichldnych kontrolek a posadka se
zacne prat o to, zda lod' vlibec existuje.

Algoritmicka amplifikace: Hnév Sifime rychleji nez pravdu

Koreny této pasti lezi v obchodnim modelu moderniho internetu. Platformy socidlnich médii, které se
staly hlavnim zdrojem informaci pro miliardy lidi, nejsou optimalizovany pro pravdu, vzdélavani ani
spolecensky smir. Jsou optimalizovany pro jedinou metriku: engagement (zapojeni). Cilem je udrzet
uzivatele u obrazovky co nejdéle, aby mu bylo mozné zobrazit vice reklamy.

Algoritmy rychle ,zjistily“, co evoluéni psychologie vi davno: hnév, strach a kmenova nenavist jsou
nejsilnéjsimi magnety pro lidskou pozornost. Emociondlné zabarvend lez se Sifi Sestkrat rychleji nez
nudnd pravda. Vysledkem je, Ze informacni ekosystém systematicky zesiluje extrémni hlasy a potlacuje
ty umirnéné a faktické. Vytvafri se tak epistemickd fragmentace — spole¢nost se rozpada do izolovanych
bublin (echo chambers), které nejenze maji odliSné nazory, ale Ziji v odliSnych realitdch s vlastnimi
sadami , faktd“.

Deepfakes a konec dtlikazu: Epistemicka anarchie

Nastup generativni umélé inteligence tuto krizi akceleruje na Uroven, kterou si teprve zacindame
uvédomovat. Technologie deepfakes umozZniuje vytvofit hyperrealistické video, audio nebo text, ktery
je nerozeznatelny od reality. MUZeme vidét politika fikat véci, které nikdy nerekl, nebo vidét zabéry z
valecnych zlocin(, které se nestaly.

Nejvétsim nebezpecim deepfakes vsak neni to, Ze uvérime IZi. NejvétSim nebezpecim je tzv. , dividenda
Ihar(“ (liar's dividend). Ve svété, kde cokoliv mlze byt faleSné, prestava existovat dikaz. | pravdivé video
muze byt kymkoli odmitnuto jako , Al podvrh”, Dlvéra v jakykoli zdznam reality — video, fotografii,
nahravku — se hrouti. Vysledkem je epistemicky chaos. Nikdo nevi, cemu véfit, a tak lidé prestavaji vérit

¢emukoli, co nepotvrzuje jejich pfedchozi presvédceni.
Velké zaplaveni: Kdyz Al pozira internet

Kromé sofistikovanych podvrhi ¢elime jesté jedné, pliZivéjsi hrozbé: toxickému zamoreni informacéniho
prostoru balastem. Pfed ndastupem velkych jazykovych modell (LLM) jako ChatGPT vyZadovalo
vytvoreni textu — at uz ¢lanku, recenze nebo komentare — lidsky ¢as a energii. Tato "cena za tvorbu"
fungovala jako pfirozeny filtr.

S pfichodem Al klesly marginalni naklady na vytvoreni textu prakticky na nulu. Internet je nyni
zaplavovan miliardami stranek generovaného obsahu, jehozZ jedinym ucelem je generovat kliknuti pro
reklamu (SEO spam). Vyhledavace prestavaji fungovat, protoze na prvnich mistech nachazime "¢lanky"
napsané stroji pro stroje, pIné halucinaci a banalit. Socialni sité jsou pIné bot(, ktefi diskutuji s jinymi
boty, aby ovlivnili vefejné minéni nebo jen zvysili statistiky dosahu.
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Tento mlze vést k tzv. "kolapsu modell" (Model Collapse). Al se uci z dat na internetu. Pokud se internet
naplni syntetickym odpadem generovanym Al, budouci modely se budou udit z vystup( svych
predchidcu. Je to digitalni verze nemoci Silenych krav — informacni systém zacne poZirat sém sebe, coz
vede k degradaci kvality, ztraté kreativity a odtrZeni od reality. Internet se méni z nejvétsi knihovny
svéta na nejvétsi skladku svéta, kde najit pravdivou a lidskou informaci vyZzaduje nadlidské usili.

Selhani imunitniho systému: Vzdélani k poslusnosti

Tato zranitelnost vic¢i vnéjsi manipulaci a informaénimu chaosu ma vsak jesté jednu, hlubsi a
bolestivéjsi pri¢inu. Nespociva v technologii, kterou pouzivame, ale v tom, jak jsme byli naprogramovani
myslet — nebo spiSe nemyslet. Nase spolecnost trpi fatdlnim nedostatkem zakladni ,kognitivni
gramotnosti“.

Drtivd vétSina populace, v€etné mnoha vysokoskolsky vzdélanych lidi, ve skute¢nosti nerozumi
zakladim védecké metody. Nechapeme rozdil mezi anekdotou (,,m0j déda koufil a dozZil se sta let”) a
statisticky vyznamnymi daty. Neumime intuitivné rozliSit mezi korelaci (véci se déji soucasné) a
kauzalitou (jedna véc zplsobuje druhou). Nechapeme princip falzifikovatelnosti — Zze véda nehleda
absolutni pravdu, ale neustale se snazi vyvratit své vlastni hypotézy, aby se pravdé pfibliZila. Nejsme
schopni odhalit argumentacni klamy.

Bez téchto nastrojd je lidska mysl v digitalnim véku bezbranna. Clovék, ktery nechape, jak funguje
proces poznani, vnima védu jen jako dalsi ,,ndzor” nebo ,viru“, kterd je rovnocennd s nazorem
oblibeného influencera na Youtube.

Vinu za tento stav nese do znacné miry model statniho Skolstvi, ktery jsme zdédili z 19. stoleti. Tento
systém, pivodné navrzeny v Prusku, nebyl primarné koncipovan k tomu, aby vychovaval kriticky myslici,
skeptické a zvidavé jedince. Jeho historickym ucelem, jak upozornuji kritici od Johna Taylora Gatta po
Noama Chomského, byla produkce standardizovanych, poslusnych pracovnikd pro tovarny a loajalnich
obcan( pro byrokracii a armadu.

vvvvvv

vyhodnocovat informace (,,jak myslet”). Systém zaloZeny na autorité ucitele, jediné spravné odpovédi
v testu a pasivnim prijmu informaci pfimo potlacuje ptirozenou zvidavost a schopnost zpochybrovat
predkladané teze. Vysledkem je populace, kterd ¢eka na autoritu, jeZ ji fekne, co je pravda. A v
momenté, kdy tradi¢ni autority ztratily dlvéru, se tato poslusnost presunula k novym autoritdm —
algoritmim, charismatickym demagogim a virdlnim Izim. Absence védeckého mysleni v populaci tak
neni jen vzdélavacim selhanim; je to bezpecnostni riziko nejvyssiho fadu.

Demokracie bez spolecné plidy

Tato kombinace — algoritmicka polarizace, konec diikazl skrze deepfakes a utopeni v syntetickém Sumu
— je fatdlni pro jakoukoli formu demokratického vladnuti. Demokracie je postavena na predpokladu, Ze
obcané sdileji spole¢ny prostor faktl, v némZ mohou diskutovat o rlznych fesenich. Mohou se
neshodnout na tom, jak fesit problém, ale musi se shodnout na tom, Ze problém existuje.

V epistemologické pasti tento spolecny prostor mizi. Pokud se polovina populace domniva, Ze vakciny
jsou Cipy a klimaticka zména je podvod, zatimco druhd polovina povaZuje tu prvni za obéti dezinformaci,
neni mozna diskuze, jen studena obcanska valka. V kontextu polykrize je to recept na paralyzu. Pravé v
okamziku, kdy lidstvo potrebuje bezprecedentni uroven globdlni kooperace, ndm nastroje, které jsme
stvorili, tuto schopnost berou. Opice u kormidla nejenzZe nevi, jak lod Fidit; opice se pravé zacaly hadat
o to, zda je voda kolem lodi mokrd, zatimco jim algoritmy naseptavaji, aby rozbily kompas.
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Kapitola 25: Past komplexity: Proc se civilizace hrouti
pod vlastni vahou

Abychom plIné pochopili, pro¢ jsou lidské civilizace, véetné té nasi, tak nachylné k selhani a kolapsu,
musime se od psychologie jednotlivce a manipulace elit pfesunout k fyzice a dynamice celych
spole¢nosti. Jak jsme vidéli v Casti |, lidska spoleénost, stejné jako jakykoli Zivy organismus, je disipativni
strukturou — ostrovem fadu, ktery musi neustdle bojovat proti termodynamickému proudu entropie.
Historie je pIna prikladd kdysi mocnych a sofistikovanych civilizaci, které tuto bitvu nakonec prohraly —
od May ptes Rimany aZ po obyvatele Velikono¢niho ostrova. Jejich osud nam poskytuje klicovy vhled
do systémovych sil, které ohroZuji i nas.

Archeolog a historik Joseph Tainter ve své dnes jiz klasické knize Kolaps komplexnich spolecnosti poskytl
jeden z nejmocnéjsich analytickych ramcl pro pochopeni tohoto jevu. Tvrdi, Ze spole¢nosti se nehrouti
primarné kvili vnéjsim sokim nebo moralnimu dpadku, ale spiSe pod tihou své vlastni, narlstajici
komplexity.

Komplexita jako strategie feSeni problému

Podle Taintera je rlst spolecenské komplexity v podstaté strategii pro fesSeni probléma. Tvari v tvar
vyzvam, jako je zajisténi potravin, obrana proti nepratelim nebo sprava zdroju, spole¢nosti investuji do
slozitéjsich struktur: buduji zavlaZovaci systémy, vytvareji specializované armady, zakladaji byrokratické
urady, rozvijeji nové technologie. Komplexita je v podstaté investici energie azdroji do vytvareni
a udrZovani radu.

Tato investice vSak, jak Tainter ukazuje, podléha Zeleznému zdkonu klesajicich meznich vynosi
(diminishing marginal returns). Tento proces ma typicky tfi faze:

1. Faze vysokych vynosl: v pocatecnich fazich rozvoje ptinasi kazda dalsi investice do komplexity
vysoké vynosy. Vybudovani prvniho zavlazovaciho kandlu dramaticky zvysi drodu. Vytvoreni
malé armady zajisti obranu proti ob¢asnym ndjezdnikim.

2. Faze klesajicich vynosu: Postupem casu se vSak jednoducha a levna feseni vycerpaji. K dalSimu
zvySeni produkce potravin je potreba budovat stale sloZitéjsi a nakladnéjsi zavlazovaci systémy
na méné urodné pldé. K obrané rozsifujiciho se impéria je nutné udrZovat stdle vétsi
a logisticky ndrocnéjsi armadu. Spole¢nost musi alokovat stdle vétsi podil svych zdrojl
a energie jen na to, aby si udrZela stdvajici Uroven komplexity — na opravy infrastruktury, na
platy byrokratd, na Zold vojaka.

3. Bod kiehkosti a kolapsu: Nakonec spole¢nost dosdahne bodu, kdy mezni vynosy z dalSich
investic do komplexity klesnou k nule nebo se dokonce stanou zapornymi. Naklady na pouhou
udrzbu systému rostou rychleji nez prinosy, které systém generuje. Spolecnost se stava
tézkopadnou”, prebyrokratizovanou a energeticky extrémné neefektivni. Stavad se fatalné
zranitelnou vici jakymkoli, irelativné malym, otfesim — neudrodé, epidemii, invazi nebo
vyCerpani klicového zdroje.

V této fazi se kolaps, definovany jako rychld avyrazna ztrata spolecenské komplexity, stava nejen

“ v

moznym, ale i pravdépodobnym a z termodynamického hlediska dokonce ,,ekonomickym® fesenim. Je
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to zpUsob, jak se systém vrati na jednodussi, méné centralizovanou a energeticky méné narocnou
uroven existence, protoZe si tu stavajici jiz nemUze dovolit.

Fosilni paliva: Velky akcelerator a skryta past

Po tisice let byly lidské civilizace, od starovékého Egypta po stfedov&kou Cinu, uvéznény v tomto
cyklickém vzorci vzestupu a padu. Jejich energetickym zdkladem byla vyhradné sluneéni energie
zachycend v redlném case v biomase. Tento energeticky tok byl ze své podstaty omezeny, rozptyleny
a zavisly na rocnim cyklu, coz kladlo pevné a neprekrocitelné meze Urovni komplexity.

Primyslova revoluce, pohdanéna objevem fosilnich paliv, tento prastary limit prolomila. Jak jsme
detailné popsali v predchozich ¢astech, fosilni paliva predstavuji miliony let akumulovanou
a zkoncentrovanou slunecni energii. Tato ,energetickd dotace” umoznila nasi civilizaci do¢asné, ale
velkolepé, uniknout z Tainterovy smycky klesajicich vynosi. S touto novou, zdanlivé neomezenou
energii bylo moZné financovat exponencialni narlst komplexity v globalnim méritku — vybudovat
globalni dopravni sité, nakrmit miliardy lidi, postavit megamésta a vytvofit digitalni informacni systémy.

Zde se vSak odhaluje skryta a smrtici past fosilni éry. Samotnd energetickd dotace, kterd ndm umoznila
vybudovat nejkomplexnéjsi civilizaci v historii, zaroven produkuje odpad, ktery podkopava a nici
samotné environmentalni zaklady, na nichz tato civilizace stoji. Jsme v pozici ¢lovéka, ktery si pod sebou
feze vétev, na které sedi, a jesté k tomu pouziva motorovou pilu na benzin. Nas 1ék na historické limity
rlstu se stal nasim nejhorsim jedem.

Vv

komplexity (chytré sité, uméla inteligence, technologie na zachytavani uhliku) nejenze podléhaji
klesajicim meznim vynostm, ale zaroven aktivné zhorsuji zakladni environmentalni krizi tim, Ze vyZaduji
jesté vice energie a zdrojl. Jsme chyceni v pasti, kde nase feseni problému zhor3uji pfi¢inu problému.
Tainterova teorie tak poskytuje klicovy historicky a systémovy ramec pro pochopeni, pro¢ se nase
moderni, technologicky vyspéld spole¢nost, navzdory vsi své znalosti a moci, fiti smérem, ktery
napadné pfipomina trajektorie zaniklych civilizaci minulosti.

Kapitola 26: Valka o realitu: Jak fosilni primysl brani
ZImMene

Teoretické koncepty evolu¢niho nesouladu, klesajicich vynos( z komplexity a vyroby souhlasu nachazeji
svou nejjasnéjsi, nejpodrobnéji zdokumentovanou a nejvice znepokojujici ilustraci v systematické
a desitky let trvajici kampani fosilniho prlimyslu proti klimatické védé a akci. Tento pribéh neni jen
o korporatni chamtivosti; je to archetypalni ptiklad toho, jak mala, mocna elitni skupina muze cilené
zneuzit kognitivni zranitelnosti vétSinové populace k udrZeni sebedestruktivniho systému, a to i tvari
v tvar drtivym internim i externim dkazlm o hrozici katastrofé. Je to kronika valky o samotnou definici
reality.

Faze 1: Védéni a presné predpovédi (70. a 80. léta)

Paradoxné, jedny z prvnich, nejsofistikovanéjsich a nejpresnéjsich varovani ohledné klimatické zmény
nepochazely od environmentalnich aktivist(l, ale z tajnych laboratofi nejvétsich ropnych spole¢nosti
svéta. V 70. letech, v dobé, kdy si verejnost teprve zacinala uvédomovat environmentalni problémy,
korporace jako Exxon (nyni ExxonMobil), Shell a dalsi klicovi hraci v ramci oborové asociace American
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Petroleum Institute (API) investovali znacné prostfedky do vlastniho 3$pickového klimatického
vyzkumu.

Jiz v Cervenci 1977 informoval seniorni védec Exxonu, James F. Black, v interni prezentaci nejvyssi
vedeni spolecnosti, Ze existuje ,,obecna védecka shoda“, Ze spalovani fosilnich paliv ovliviiuje globalni
klima prostfednictvim uvolfiovani oxidu uhli¢itého. V tomto pozoruhodné prorockém memorandu
varoval, Ze zdvojnasobeni koncentrace CO, v atmosfére by mohlo zvysit primérné globalni teploty o 2
az 3 °C, s jesté dramatictéjsim oteplenim na pdlech. Black odhadoval, Ze lidstvo ma ,,Casové okno péti
aZz deseti let, neZ se potreba tézkych rozhodnuti ohledné zmén v energetickych strategiich mlize stat
kritickou®.

Tato zjisténi nebyla ojedinéla. Exxon zahdjil ambicidzni vyzkumny program, ktery zahrnoval vybaveni
supertankeru méficimi pfistroji pro sledovani vymény CO, mezi atmosférou a ocednem a vyvoj
vlastnich, sofistikovanych klimatickych modeld. Tyto modely, jak ukdzala pozdéjsi detailni analyza
harvardskych védcl Geoffreyho Suprana a Naomi Oreskesové, predpovidaly budouci oteplovani
s ,,Sokujici dovednosti a presnosti”, ¢asto dokonce Iépe nez modely akademickych a vladnich instituci
té doby. Interni dokumenty Exxonu z let 1977 aZz 2003 spravné predpovédély, ze oteplovani zplsobené
Clovékem bude statisticky detekovatelné kolem roku 2000 (+ 5 let) a s vysokou presnosti odhadly
,uhlikovy rozpocet” — tedy mnozstvi CO,, které mlzZe byt vypusténo, nez dojde k nebezpecnému
otepleni.

Fosilni primysl| tedy nejenze védél o klimatické zméné, ale patfil mezi pfedni svétové experty na toto
téma. Chapal védecké zdklady, presné modeloval budouci dopady a interné diskutoval o ,,potencialné
katastrofickych” nasledcich.

Faze 2: Strategie popfeni a vyroba nevédomosti (konec 80. let — 2000s)

Ke konci 80. let, pravé v dobé, kdy se klimaticka véda dostavala do verejného povédomi a politici zacali
uvazovat o mezinarodnich dohodach o omezeni emisi (coz vyvrcholilo zaloZzenim IPCC v roce 1988
a Ramcovou Umluvou OSN o zméné klimatu v roce 1992), Exxon a dalsi spole¢nosti dramaticky zménily
kurz. Misto aby vyuZily své expertni znalosti k vedeni transformace a hledani feseni, rozhodly se pro
opacnou strategii: aktivni a systematické zpochybriovani védy, kterou samy pomahaly vytvofit.

Tento obrat je ukazkovym prikladem agnotologie — zamérné kulturni produkce nevédomosti
a pochybnosti pro politické a ekonomické ucely. Fosilni pramysl si osvojil a zdokonalil taktiky, které
predtim Uspésné pouzival tabakovy pramysl k oddaleni regulace koureni. Tato strategie, zndma jako
»tabakovy manual” (tobacco playbook), je zaloZzena na jednoduchém, ale ddbelsky icinném principu,
jak jej shrnulo interni memo jedné tabakové spolecnosti: ,,Pochybnost je nas produkt”.

Cilem nebylo védu vyvratit — to bylo nemozné —, ale vytvofrit ve vefejném a politickém prostoru iluzi
hluboké védecké kontroverze a nejistoty, ktera by ospravedInila necinnost a odklad regulaci. Klicové
taktiky zahrnovaly:

¢ Financovani , kontrarianskych” védca: Podpora a propagace malé, hlasité skupiny védcd, ¢asto
bez expertizy v klimatologii, ktefi byli ochotni za finanéni odménu verejné zpochybrovat
mainstreamovy konsenzus.

e Vytvareni ,think-tankd“ a frontovych skupin: Zakladani a financovani organizaci se zdanlivé
védeckymi a nestrannymi nazvy (napf. Global Climate Coalition, CO2 Coalition), jejichz
skute¢nym ucelem bylo Sifit dezinformacéni materidly a lobbovat proti regulacim.
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o Utoky na mainstreamové védce: Osobni a profesni diskreditace prednich klimatolog@ (jako
byli James Hansen nebo Michael Mann) s cilem podkopat jejich divéryhodnost.

e Manipulace médii: VyuZivani novinarské snahy o ,vyvaZenost” ktomu, aby byl nazorim
nékolika malo skeptikd dan stejny prostor jako drtivému védeckému konsenzu, ¢imz se vytvarel
faleSny dojem rovnocenné védecké debaty.

Strategicky dokument American Petroleum Institute zroku 1998, znamy jako ,Victory Memo“,
explicitné stanovil cil kampané: ,Vitézstvi bude dosaZzeno, kdyz... primérni obcané 'pochopi' (uznaiji)
nejistoty v klimatické védé... [a] ti, kdo prosazuji Kjétsky protokol na zdkladé stavajici védy, se budou
jevit jako odtrZeni od reality”. Neslo o hledani pravdy, ale o cilenou a dobfe financovanou operaci na
prepsani vefejného vnimani reality.

Faze 3: Psychologicka valka — ZneuZiti nasSich kognitivnich zkresleni

Nejsofistikovanéjsi a nejuspésnéjsi ¢asti kampané bylo jeji intuitivni nebo zamérné zacileni na vrozené
kognitivni slabiny lidské mysli. Propaganda fosilniho primyslu se stala mistrovskou ukazkou zneuZziti
evoluéniho nesouladu v praxi.

Jednim z nejacéinnéjsich nastroja bylo, jak jsme jiz zminili, zavedeni a popularizace konceptu ,,0sobni
uhlikové stopy” spolecnosti BP. Tento genialni propagandisticky tah presunul ohnisko problému
a moralni odpovédnost znékolika desitek korporatnich producentll na miliardy jednotlivych
spotrebitell. Tento narativ dokonale zneuzil nékolik kognitivnich zkresleni:

e Rozptyleni odpovédnosti: Pokud je problémem kaZdy, neni za néj odpovédny nikdo konkrétni.
Tlak na systémovou zménu se rozmélnil.

e lluze kontroly: Zaméreni na malé, osobni kroky dalo lidem uklidiujici pocit, Ze néco délaji,

Vv

e Ramovani problému: Problém byl prerdmovan z produkéniho (tézba a prodej fosilnich paliv)
na spotrebitelsky (pouzivani energie).

Soucasné s timto posunem odpovédnosti vedl primysl a jeho politicti spojenci kulturni valku, ktera
zneuzivala kmenovou mentalitu. Klimaticka opatteni, jako je Zelend dohoda pro Evropu (Green Deal),
byla systematicky rdmovana jako Utok na svobodu, prosperitu a tradi¢ni hodnoty ,,obycejnych lidi“. Byla
prezentovana jako hrozba pro ndrodni suverenitu a jako diktat ,globalistickych elit”. Tim se z védecké
otazky stal symbol kulturni identity, ktery aktivoval moralni zaklady loajality a autority proti , nepfiteli“
v podobé ekologtll, védcl a mezinarodnich instituci.

Kampan fosilniho pramyslu nebyla vysledkem nevédomosti nebo legitimni védecké skepse. Byla to
chladné vykalkulovana, desitky let trvajici a miliardami dolar( financovana strategie, jejimz cilem bylo
chranit zisky za cenu destabilizace planetarniho klimatu. Tato strategie byla tak Uspésna ne proto, Ze by
nabizela lepsi argumenty, ale protoZe mistrné zneuzila evolu¢né dané slabiny a zkresleni nasi psychiky.
Fosilni primysl nevedl| valku jen proti védé; vedl valku proti nasi schopnosti racionalné vnimat
a interpretovat realitu. Utokem na védu a expertni konsenzus — na$e nejlepsi kolektivni nastroje
Systému 2 — se tyto elity snazily zni¢it kompas, ktery by nds mohl vyvést z pasti, kterou pro nas vsechny
pomohly pfipravit.

Otazky, na které se mlZete zeptat svého oblibeného Al:
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"Co je to 'evolucni nesoulad' (evolutionary mismatch) a jak ovliviiuje nasi schopnost reagovat
na moderni hrozby?"

"Definuj kognitivni zkresleni jako 'konfirmacni zkresleni' a 'averze ke ztraté' a uved pfiklady
v kontextu klimatické debaty."

"Kdo a kdy poprvé zpopularizoval koncept 'osobni uhlikové stopy' a s jakym zdmérem?"
"Shrrite klicova zjisténi internich zprdv spolecnosti Exxon o klimatické zméné ze 70. a 80. let."

"Co je 'agnotologie' a jaké taktiky popisuje 'tabdkovy manual' (tobacco playbook) pro vyrobu
pochybnosti?"

"Vysvétli teorii kolapsu komplexnich spole¢nosti Josepha Taintera a koncept 'klesajicich

meznich vynosl z komplexity'.
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CAST VI: SELHAVANI CENTRALNIHO
PLANOVANI

Kapitola 27: Anatomie statu: Od monopolu na nasili
k monopolu na penize

Tato cast obrati pozornost kinstituciondlnimu ramci, ve kterém se naSe spolecnosti pohybuiji:
k modernimu statu. Tvrdime, Ze stat, definovany svymi monopoly a charakterizovany inherentnimi
problémy centralniho planovani, neni neutrdlnim arbitrem ani efektivnim reSitelem komplexnich
problémU. Naopak, jeho samotna struktura a incentivy Casto pfispivaji k prohlubovani krizi a omezuji
schopnost spolecnosti inovovat a adaptovat se. Cilem této kapitoly je rozebrat anatomii statni moci
a ukazat, jak monopol na nasili nevyhnutelné vede k monopolu na penize, coz stdtu umozniuje
expandovat do dalSich oblasti spole¢nosti a vytvaret systémové problémy, kterym dnes celime.

Zakladni pilif: Monopol na legitimni nasili

Zakladnim a defini¢nim kamenem moderniho statu je jeho Uspésny ndrok na monopol na legitimni
pouziti fyzické sily na daném Gzemi, jak tento koncept formuloval némecky sociolog Max Weber. Tento
primarni monopol neni pouze nastrojem pro udrzeni verejného poradku, ale je fundamentalnim
predpokladem pro vykon vsech ostatnich statnich pravomoci. Na rozdil od feudalismu, kde moc a pravo
pouzit silu byly roztfisténé mezi rlzné Slechtice, cirkev a cechy, moderni stat vznikl postupnou
expropriaci téchto prostfedkd a jejich centralizaci do jednéch rukou.

Tento monopol neznamen3, Ze stét je jedinym aktérem, ktery pouZziva nasili. Znamena to, Ze stat je
jedinym zdrojem legitimity pro jeho pouZiti. MiZe delegovat pravo pouZit silu na jiné subjekty —
napfiklad povolenim soukromych bezpecnostnich agentur nebo zakotvenim prava na sebeobranu
v zdkonech — ale vidy si ponechdva konecCnou autoritu aschopnost tento monopol prosadit
prostfednictvim svych sloZek (policie, armada). Kriticky pohled, ktery zastdval napfiklad sociolog
Charles Tilly, dokonce pfirovnava proces budovani statu ajeho monopolu na nasili k formé
organizovaného zlocinu, kde stat poskytuje ,ochranu” (pfed vnéjsimi i vnitfnimi hrozbami, vcéetné
hrozeb od samotného statu) vyménou za pravidelné poplatky (dané). Bez ohledu na interpretaci je
tento monopol na donuceni zakladnim operacnim systémem statu.

Ekonomicka pdka: Monopol na penize

Monopol na nasili je nezbytnym, ikdyZ ¢asto neviditelnym, pfedpokladem pro prosazeni druhého
klicového monopolu, ktery dava statu jeho obrovskou ekonomickou moc: monopolu na emisi penéz.
Stat definuje, co je na jeho Uzemi zakonnym platidlem (tzv. fiat ména — penize s nucenym obéhem,
jejichz hodnota neni odvozena od komodity, ale od vladniho dekretu), a pomoci své donucovaci moci
(danové zakony, soudy) vynucuje jeho pfijimani pfi vSech transakcich. Tim efektivné eliminuje ménovou
konkurenci a ziskava absolutni kontrolu nad penéini zadsobou.

Historicky byla moc statu v této oblasti omezena zlatym standardem, ktery vyZzadoval, aby ména byla
kryta a sménitelnd za fyzickou komoditu (zlato). Tento systém nutil vlady k fiskaIni discipliné — nemohly
jednoduse tisknout penize na pokryti svych vydajl. Tento systém se vSak zacal hroutit s obrovskymi
financnimi naroky prvni svétové valky. Po prechodném obdobi byl nahrazen brettonwoodskym
systémem, kde byl americky dolar vdzan na zlato a ostatni mény na dolar. Definitivni konec pfiSel v roce
1971, kdy americky prezident Richard Nixon jednostranné opustil sménitelnost dolaru za zlato, ¢imz
zacala globalni éra pIné nekrytych fiat mén a volné plovoucich sménnych kurz(.
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Institucionalnim ztélesnénim tohoto monopolu jsou centralni banky (jako je Evropska centrdlni banka,
americky Federalni rezervni systém nebo Ceska narodni banka). Jejich oficidlnim mandatem je sice péce
o cenovou stabilitu a zdravi financniho systému, ale v systému fiat mén se nevyhnutelné stavaji
nastrojem pro financovani statnich vydajl. Prostfednictvim operaci na volném trhu (nakupem vladnich
dluhopisll), spravy statniho dluhu a politiky Urokovych sazeb mohou centrdlni banky vytvaret nové
penize ,z niceho” (ex nihilo) a plj¢ovat je vladé. Tento proces, znamy jako monetizace dluhu, je
v podstaté formou skrytého zdanéni prostfednictvim inflace. Nové vytvorené penize snizuji kupni silu
vsech existujicich penéz v drzeni obcan( a firem.

Z pohledu trzni konkurence a zdravych penéz je existence takového monopolniho emitenta penéz
anomalii, kterd narusuje trzni mechanismy, miZe vytvaret hospodarské cykly (stfidani boom a krizi)
a predevsim umoznuje statu financovat aktivity — rozsahlé socidlni programy, a predevsim valky — které
by v podminkach fiskalni discipliny a zdravych penéz nebyly mozné.

Expanze do spolecnosti: Monopolizace skolstvi a zdravotnictvi

S témér neomezenou finan¢ni a donucovaci moci v rukou stat expandoval do klicovych socidlnich
sektory, jako je Skolstvi a zdravotnictvi, a postupné je monopolizuje nebo v nich ziskdva dominantni
postaveni. Z perspektivy trznich principl je tato expanze hluboce problematicka. Statni monopol nebo
dominantni postaveni vtéchto oblastech vede ktypickym neduhim centralniho planovani:
neefektivité, byrokracii, plytvani zdroji, nizké kvalité sluzeb a neustale rostoucim ndkladiim, protoZze
chybi disciplinujici mechanismus trzni konkurence a zpétna vazba cenového systému.

Statni financovani, povinna skolni dochdzka a rozsahld regulace vytvareji vysoké bariéry vstupu pro
soukromé a inovativni alternativy, cozZ vede k de facto monopolizaci. Problémy ve verejném Skolstvi Ci
zdravotnictvi tak ¢asto nejsou argumentem pro jesté vétsi statni zasahy, ale jsou naopak pfimym
dlsledkem vytlaceni trznich a komunitnich mechanism0 statem.

Historickd analyza navic ukazuje, Ze masové vefejné Skolstvi, jak vzniklo v 19. stoleti v Prusku a nasledné
se rozsifilo po svété, nebylo primarné zavedeno s cilem podporovat nezavislé, kreativni a kritické
mysleni. Jeho plvodnim a hlavnim tucelem bylo formovat poslusné a loajalni ob¢any pro sluzbu ve statni
byrokracii a armadé, a disciplinované, standardizované pracovniky pro potfeby primyslové revoluce.
Tento systém, navrzeny pro potieby centralizovaného prlimyslového statu, systematicky potlacuje
individualitu, zvédavost a kreativitu ve prospéch konformity, standardizace a poslusnosti, coZ je
v prikrém rozporu s potfebami moderni, rychle se ménici a komplexni spolecnosti.

Kauzalni fetézec statni moci je tak zfejmy a nedprosny: monopol na nasili umoziuje statu vynutit si
a udrZzet monopol na penize. Neomezené prijmy z tohoto monopolu, zejména schopnost vytvaret
penize z ni¢eho, pak statu umozZiuji financovat a postupné ovladnout a monopolizovat dalsi klicové
sektory spolecnosti, jako je Skolstvi a zdravotnictvi, a vytladit z nich trZni a dobrovolné alternativy.
Vznikd tak samoposilujici se cyklus centralizace moci, rostouci zavislosti ob¢an(i na statu a eroze
mechanism, které by mohly generovat skutecna a inovativni feseni zdola.

Pfipadova studie — Jak statni penize a centralni banky financovaly svétové valky

Historie 20. stoleti poskytuje mrazivou a nepopiratelnou ukazku toho, jak se monopol statu na penize,
oddéleny od jakékoli redlné komoditni kotvy, stava klicovym a nepostradatelnym nastrojem pro vedeni
totalni, prdmyslové valky. Dvé nejvétsi katastrofy v déjinach lidstva, prvni a druha svétova vélka, by ve
své nicivé podobé a délce nebyly moiné bez schopnosti vlad financovat své vale¢né masinérie
prostrednictvim dluhu a inflace, coZ je proces, ktery byl umoznén a aktivné fizen centralnimi bankami.
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Prvni svétova vdlka: Opusténi zlatého standardu a zrozeni totalni valky

Pfed rokem 1914 fungoval mezindrodni ménovy systém zvelké Cdsti na bazi klasického zlatého
standardu. Mény hlavnich mocnosti byly definovadny jako urcité mnozstvi zlata a narodni centralni
banky byly povinny na poZadani sménit své bankovky za zlato vtomto pevné daném poméru. Tento
systém, a¢ nedokonaly, predstavoval silnou brzdu pro vladni rozmafilost. Schopnost vlady financovat
rozsahlé vydaje, véetné téch valecnych, byla omezena mnozZstvim zlata v jejich rezervach a ochotou
obcan( platit vyssi dané.

S vypuknutim prvni svétové valky v srpnu 1914 se vsak tento systém prakticky pres noc zhroutil. Val¢ici
mocnosti, jedna po druhé, rychle pozastavily sménitelnost svych mén za zlato. Tento zdanlivé
technicky krok mél dalekosahlé a tragické duasledky. Uvolnil vlddam ruce k téméf neomezenému
financovani vale¢ného usili zplsoby, které by byly pod zlatym standardem nemyslitelné.

Vlady mohly valku financovat tfemi zplsoby: zvySenim dani, pGjckami od verejnosti (prodejem
valeénych dluhopisl) nebo tisténim penéz. ZvySeni dani na uroven potiebnou pro pokryti
astronomickych vale¢nych nakladl bylo politicky extrémné nepopularni a riskantni. Hlavnim nastrojem
se proto stalo masivni zadluzovani.

Zde sehraly klicovou roli centralni banky, jako nové vznikly Federalni rezervni systém v USA (Fed),
némeckd Reichsbank nebo Bank of England. Zacaly masivné financovat vale¢né Usili nikoli primarné
zvysenim dani, ale pfimym nebo nepfimym nakupem vladnich dluhopisG. Tim v podstaté vytvarely
nové penize z niceho a monetizovaly vladni dluh. Tento pfiliv novych, nekrytych penéz do ekonomiky
ved| k masivni inflaci, ktera skryté zdanila Uspory vsech obcand.

Tato schopnost neomezeného financovani prostfednictvim dluhu ainflace byla klicovym faktorem,
ktery umoinil pfeménu plvodné ocekavaného kratkého, nékolikamési¢niho konfliktu v brutdlni
a vleklou ctyrletou totalni valku s bezprecedentnimi ztratami na Zivotech a materialni destrukci. Staty
jiz nebyly omezeny svymi realnymi zdroji, ale pouze ochotou svych centrdlnich bank pokracovat v tisku
penéz.

Dusledky: Hyperinflace a vzestup totalitarismu v Némecku

vvvvvv

v Némecku v letech 1921-1923. Vymarska republika, zatiZzend obrovskymi vnitfnimi vale¢nymi dluhy
a drtivymi reparacnimi platbami ulozenymi Versailleskou smlouvou, se uchylila k jedinému nastroji,
ktery ji zbyl: k masivnimu tisku penéz. Reichsbank tiskla penize na pokryti vladnich deficitl a na ndkup
cizich mén potrebnych pro placeni reparaci.

Vysledkem byl kompletni, apokalypticky kolaps hodnoty némecké marky. Ceny rostly exponencidlni
rychlosti, v konecné fazi o desitky procent denné. Penize ztratily veskerou svou funkci. Lidé palili
bankovky, aby se zahtali, protoZze mély mensi hodnotu neZ dievo. Tato hyperinflace kompletné znicila
uspory a ekonomickou existenci stfedni tfidy — uditeld, ufednikl, drobnych podnikatell —, ktera je
tradi¢né pilifem stabilni spole¢nosti. Hluboky socialni, ekonomicky a moralni rozvrat, ktery hyperinflace
zpUsobila, vytvofil Zivnou pldu pro politicky extremismus. Zoufalstvi, hnév a touha po silném vidci,
ktery by obnovil poradek, byly klicovymi faktory, které umoznily vzestup Adolfa Hitlera a jeho nacistické
strany.

Druha svétova valka: Zdokonaleni fiat financovani

Nacistické Némecko se z této historie poucilo a pro financovani svého masivniho a rychlého zbrojeni ve
30. letech vyuZilo jesté sofistikovanéjsi, avsak v podstaté podvodné, financni nastroje. Systém tzv.
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MEFO smének, ktery vymyslel genidlni prezident Reichsbank Hjalmar Schacht, umozZnil vladé tajné
financovat zbrojeni mimo oficidlni statni rozpocet a v rozporu s Versailleskou smlouvou, kterd Némecku
omezovala vojenské vydaje. Byl to v podstaté systém skrytého vladniho dluhu, ktery nebyl vidét
v oficidlnich statistikach.

Na strané Spojenct hraly centralni banky opét klicovou roli ve financovani vale¢ného usili. Fed a Bank
of England masivné intervenovaly na trzich s vladnimi dluhopisy, aby uméle udrzely nizké urokové sazby
a umoznily tak vladdm levné se zadluZovat v masivnim mérfitku. Opét se ukdzalo, Ze schopnost
monetizovat vladni dluh je pro vedeni moderni, totalni valky naprosto nepostradatelna.

Tato pfipadova studie tak uzavira a historicky doklada argumentacni kruh: monopol statu na penize,
oddélené od jakékoli komoditni kotvy a spravované poslusnou centrdlni bankou, je nejmocnéjSim
pro své cile, aniz by se musel uchylovat k politicky riskantnimu a transparentnimu zdanéni. Cini tak
prostfednictvim skryté a zdkefné dané zvané inflace, kterd ozebracuje obc¢any a pfesouva bohatstvi do
rukou statu. Historie 20. stoleti je tak nejen historii ideologickych konfliktd, ale i historii toho, jak statni
kontrola nad penézi umoznila a financovala bezprecedentni krveproliti.

Kapitola 28: Omezeni centralniho rozumu: Pro¢
planovani selhava

Myslenka, Ze komplexni spolecenské aekonomické problémy lze nejlépe wvyfesit raciondlnim,
centralizovanym planovanim expertni elity, je jednim z nejtrvalejsich, nejlakavéjsich a nejskodlivéjsich
pribéhd moderni doby. Stoji v pozadi jak explicitnich socialistickych projekt(, tak i subtiln&jsich forem
statniho intervencionismu v zapadnich ekonomikach — od centralniho bankovnictvi pres primyslovou
politiku aZ po snahy o direktivni fizeni energetické transformace. Na pocatku 20. stoleti vsak skupina
ekonoml znam3d jako Rakouska sSkola formulovala fundamentdlni a zniCujici kritiku této myslenky.
Jejich argumenty, zejména ty od Ludwiga von Misese a Friedricha Hayeka, neukazuji, Ze centralni
planovani je pouze méné efektivni nez trh; ukazuji, Ze je z principialnich dlvod{ nemozné.

Volba Rakouské skoly jako klicového kritika pfitom neni nahodna. V éfe pred nastupem moderniho
centrdlniho bankovnictvi a rozsahlého statniho intervencionismu ve 20. stoleti predstavovaly principy,
které tito ekonomové hajili — diraz na vlastnicka prava, svobodné trhy a zdravé penize (jako byl zlaty
standard) — v podstaté hlavni proud ekonomického mysleni. Bylo to prosté studium "ekonomie". Teprve
se vznikem a posilovanim mocnych centrdlnich bank a s rostouci ambici viad "fidit" ekonomiku, vznikla
poptavka po teoretickém ospravedInéni téchto zasahl. Ekonomickeé skoly, které tuto legitimitu poskytly
— zejména keynesidnstvi a pozdéji monetarismus — ziskaly dominantni postaveni, ¢asto primo
podporované a propagované ekonomy zaméstnanymi v téchto novych statnich &i kvazi-statnich
institucich. Naopak Rakouska skola, ktera pred riziky centrdlniho planovani varovala, byla postupné
odsunuta na okraj jako "neortodoxni" a jeji kritika byla z velké ¢asti ignorovana.

Nemoznost kalkulace: Problém ekonomické kalkulace Ludwiga von Misese

V roce 1920, v reakci na vzestup socialismu v Evropé, publikoval Ludwig von Mises esej, ktera otfasla
zaklady socialistické teorie: Ekonomicka kalkulace v socialistickém spolecenstvi. Mises argumentoval,
Ze v socialistickém spolecenstvi, kde jsou vyrobni prostfedky (plda, tovarny, stroje, suroviny) ve
spolec¢ném, tedy statnim vlastnictvi, logicky nem{Ze existovat trh pro tyto kapitalové statky. A bez trhu
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nemohou vznikat skutecné, smysluplné ceny, které by odrazZely jejich relativni vzacnost a alternativni
moznosti vyuZziti.

Bez cen vsak nelze provadét racionalni ekonomickou kalkulaci — tedy porovndvat naklady a vynosy
rtznych vyrobnich projekt(. Centralni planovac tak stoji pred neresitelnym ukolem: jak alokovat vzacné
zdroje, jako je ocel, dfevo nebo lidska prace, mezi nekonec¢né mnozstvi moznych pouZiti, aby co nejlépe
uspokojil potfeby spolecnosti?

Pfedstavte si planovace, ktery ma rozhodnout, zda postavit novou Zelezniéni trat z bodu a do bodu B.
Aby ucinil raciondlni rozhodnuti, musi védét, zda je tento projekt hodnotnéjsi neZ vsechny ostatni
projekty, které by mohly byt realizovany se stejnymi zdroji. Je Zeleznice dlleZitéjsi neZ vystavba nové
nemocnice, modernizace elektrické sité nebo vyroba traktorl pro zemédélstvi? v trzni ekonomice
poskytuji ceny kapitalovych statk(l a urokova mira klicovy signal. Umoznuji podnikatelim vypocitat
ocekavané naklady (ocel, prace, kapital) a porovnat je socekdvanymi vynosy (ptijmy z prodeje
jizdenek). Pokud je projekt ziskovy, znamena to, Ze spolecnost ocernuje jeho vystup vice neZ zdroje,
které spotreboval.

V socialistické ekonomice tento mechanismus chybi. Planova¢ mliZze mit dokonalé technické znalosti —
mUze védét, kolik tun oceli a kolik ¢lovékohodin je pottfeba na stavbu Zeleznice. Nema ale Zadny zpUsob,
jak tyto rGznorodé fyzické jednotky prevést na spole¢ného jmenovatele hodnoty. NemUzZe porovnat
hodnotu oceli pro Zeleznici s hodnotou oceli pro nemocnici. Jakékoli rozhodnuti, které ucini, je proto,
slovy Misese, ,tapanim ve tmé*“.

Socialismus tak podle Misese neni jen méné efektivni nebo méné motivujici nez kapitalismus; je jako
raciondlni ekonomicky systém zcela nemozny, protoze postrada jediny zndmy nastroj pro racionalni
alokaci vzacnych zdroji — cenovy systém zaloZzeny na soukromém vlastnictvi vyrobnich prostredkd.
Vysledkem je nevyhnutelné chaos, chronické nedostatky a prebytky, a obrovské plytvani zdroji.

V tomto bodé se nevyhnutelné objevuje zasadni ndmitka: JaktoZe socialistické staty jako Sovétsky svaz
nebo zemé vychodniho bloku redlné fungovaly i desitky let, kdyZ Mises tvrdi, Ze racionalni kalkulace je
v nich nemoZna? Zastanci Misesovy teze odpovidaji, Ze tyto staty ,nefungovaly” racionalné, ale pouze
existovaly navzdory svému systému. UdrZovaly se pfi Zivoté z nékolika dlvod(: Za prvé, nikdy nebyly
zcela izolované a mohly kopirovat nebo odhadovat cenové struktury z kapitalistického svéta. Za druhé,
spoléhaly na ¢erné trhy a neformdlni dohody, kde se alespon ndznaky cen tvofily. A za tfeti, jejich
,fungovani“ nebylo racionalni alokaci, ale spiSe uplatfiovanim moci a dosahovanim hrubych fyzickych
cild (napf. vyrobit X tun oceli) bez ohledu na skutecné naklady a potireby spolecnosti.

Rozptylena mysl: Problém znalosti Friedricha Hayeka

MisesGv zak, Friedrich August von Hayek, tuto kritiku dale rozvinul a prohloubil vjednom
z nejdllezitéjSich ekonomickych textl 20. stoleti, VyuZiti znalosti ve spolecnosti (1945). Hayek
argumentoval, Ze ikdyby centralni planovac teoreticky mohl néjakym zazrakem vyfeSit problém
kalkulace (napfiklad pomoci obrovskych superpocitacll, jak si néktefi predstavovali), stale by celil
fundamentalnéjsimu a neprekonatelnému problému: nikdy nemlze shromazdit vSechny relevantni
znalosti potfebné pro efektivni planovani ekonomiky.

Hayek genidlné rozlisil mezi dvéma typy znalosti:

1. Védecka znalost: To jsou obecné, teoretické a statistické informace, které lze snadno
kodifikovat, zapsat a centralizovat. Planova¢ muzZe znat celkovou produkci oceli v zemi nebo
demografické trendy.
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2. Znalost konkrétnich okolnosti ¢asu a mista: To je prakticka, kontextudlni a ¢asto nevyslovend
(tacitni) znalost, kterou maji jednotlivi aktéfi v ekonomice — podnikatel, ktery vi o doc¢asné
nevyuZzitém stroji ve své tovarné, obchodnik, ktery si vSimne zmény v preferencich zakaznikd
ve své Ctvrti, nebo farmar, ktery zna specifické vlastnosti své pady.

Hayek argumentoval, Ze tato druha, decentralizovand znalost je pro fungovani ekonomiky naprosto
klicova. A co je nejdlezité;si, je ze své podstaty rozptylena v myslich milion jednotlivct a je extrémné
dynamickd, méni se z minuty na minutu. Zadny centrdlni Ufad ji nikdy nemGze efektivné a véas
shromazdit a zpracovat.

Cenovy systém v trzni ekonomice funguje jako genialni, spontanné vznikly komunikacni a koordinacni
mechanismus, ktery tuto rozptylenou a neustdle se ménici znalost agreguje a prendsi v podobé
jednoduchého, usporného signalu — ceny. KdyZ se napfiklad z néjakého ddvodu zvysi cena cinu,
signalizuje to vSem vyrobclm a spotfebiteliim na svété, Ze maji cinem Setfit nebo hledat jeho nahrazky.
cin, nebo zda byl uzavien dil v Malajsii. Cena jim poskytuje veskeré informace, které potrebuji k tomu,
aby své chovani racionalné ptizplsobili nové realité. Trh tak funguje jako obrovsky, decentralizovany
pocita¢, ktery neustdle zpracovava miliardy bitd informaci a koordinuje plany milionQ lidi, aniz by
k tomu potfeboval jakéhokoli centralniho planovace.

Centralni planovani tak selhava nikoli primarné kvali nedostatku vypocetniho vykonu nebo $patnym
Umyslam planovadd, ale z principidlniho epistemologického ddvodu: centralni autorita nikdy nem(ze
centralizovat znalosti, které jsou ze své podstaty a definice decentralizované. Pokus o fizeni ekonomiky
shora je projevem toho, co Hayek nazval , fatadlni domyslivosti“ (fatal conceit) — arogantni viry, Ze lidsky
rozum dokdaze navrhnout a fidit komplexni socialni fad lIépe nez spontanni procesy evoluéni adaptace
a decentralizované spoluprace.

Miseslv a Hayeklv argument tvofi dvé strany jedné mince. Mises ukazal, jaké informace v planované
ekonomice chybi (ceny kapitalovych statk(l), zatimco Hayek vysvétlil, proc¢ tyto informace a vsechny
dalsi relevantni znalosti nelze nikdy centralné shromazdit. Jejich zdrcujici kritika se nevztahuje jen na
totalitni socialismus, ale na jakykoli pokus o direktivni Fizeni komplexnich systémi statem, véetné
dnesnich snah o detailni planovani energetické transformace, pramyslové politiky nebo zdravotnictvi.
V kazdé z téchto oblasti statni zadsahy narusuji cenové signaly, ignoruji rozptylené znalosti a vedou
k nezamyslenym dusledkim, neefektivité a plytvani.

Kapitola 29: Krize statu blahobytu: Dluh, demografie
a tpadek

Teoretické problémy centralniho planovani, jak je identifikovali Mises a Hayek, nejsou pouhou
akademickou kuriozitou relevantni jen pro historickou kritiku Sovétského svazu. V pIné sile a s rostouci
naléhavosti se dnes projevuji v podobé systémovych krizi modernich statd blahobytu. Nejviditelné&;jsi
z nich je globalni dluhova krize, neoddélitelné spjatd s demografickou pasti. Tyto dvé krize spolecné
vytvéreji dokonalou boufi, ktera hrozi financnim kolapsem socidlnich systém( a odhaluje
fundamentalni neudrzitelnost modelu postaveného na centralizovanych, politicky fizenych slibech do
budoucna.

Dluhova spirdla: Neudrzitelnost verejnych financi

87



NejviditelnéjSim symptomem selhani dlouhodobého planovani je globalni dluhova krize. Data
Mezinarodniho ménového fondu (MMF) a Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD)
kresli nedprosny obraz. Vetejny dluh v mnoha vyspélych ekonomikach dramaticky vzrostl a v zemich
jako Japonsko, Recko, Itdlie nebo USA vyrazné presahuje 100 % hrubého doméaciho produktu (HDP).

Podle projekci MMF z roku 2025 se ocekava, Ze globalni vefejny dluh prekroci 100 biliont dolarti a do
konce dekady se priblizi 100 % svétového HDP. Tento trend neni jen vysledkem nedavnych krizi, jako
byla pandemie nebo energeticka krize. Je pfimym disledkem politického procesu v demokratickych
stdtech sfiat ménou. VIady, motivované kratkym volebnim cyklem, maji silnou tendenci
uprednostriovat kratkodobé vydaje (socialni transfery, dotace) asliby volicim pred dlouhodobou
fiskalni odpovédnosti. Financovani téchto vydajd prostfednictvim dluhu je politicky mnohem snazsi nez
nepopularni zvySovani dani nebo omezovani vydaja.

MoZnost centralnich bank tento dluh monetizovat (tedy v podstaté tisknout penize na jeho splaceni)
odstranuje posledni zbytky trzni discipliny, kterd by jinak nutila vlady k zodpovédnosti. Vysledkem je
strukturalni, desetileti trvajici tendence k deficitnimu financovani, ktera vede k akumulaci dluhu, jehoz
splaceni je v redlnych hodnotdach jiz prakticky nemozné. Jsme v dluhové spirale, kde je stary dluh
spldcen novym, jesté vétsim dluhem.

Zemé/Region Dluh k HDP 2019 (%) Dluh k HDP 2022 (%) Projekce dluhu k HDP 2025 (%)

Japonsko 2354 261.3 242.0

Recko 180.7 177.4 160.0 (odhad)
Italie 1341 144.7 140.0 (odhad)
USA 108.6 121.7 121.0 (odhad)
Francie 97.4 1111 116.0
PrimérEU 77.5 83.0 (odhad) 85.0 (odhad)
Cesko 30.2 42.3 45.0

(Tabulka 1: Viyvoj verejného dluhu k HDP ve vybranych ekonomikdch. Zdroje: MMIF, Eurostat)

Tato situace vytvari extrémni kiehkost. Rostouci Urokové sazby, nutné pro boj s inflaci (ktera je sama
disledkem predchozi monetizace dluhu), dramaticky zvysuji naklady na obsluhu tohoto dluhu. Staty
tak musi vénovat stdle vétsi ¢ast svého rozpoctu jen na placeni urokd, coz dale omezuje jejich schopnost
financovat zakladni sluzby nebo investovat do budoucnosti.

Demograficka past a kolaps penzijnich systémua

Dluhova krize je neoddélitelné spjata s jeSté hlubsi a obtiznéji feSitelnou demografickou krizi. Data
OECD a OSN ukazuji dva soubézné a neuprosné trendy ve vsech vyspélych zemich:

1. Klesajici porodnost: Mira plodnosti klesla hluboko pod uroven prosté reprodukce populace,
kterd cini 2,1 ditéte na Zenu. Primér OECD v roce 2022 cinil pouze 1,5. To znamen3, Ze kazda
dalsi generace je pocetné mensi nez ta predchozi.

2. Starnuti populace: Soucasné se diky pokroklim v mediciné a Zivotnim stylu prodluzuje
pramérna délka Zivota.
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Za téchto demografickych podminek je prlibéZny penzijni systém (Pay-As-You-Go, PAYG), kde soucasna
generace pracujicich pfimo financuje penze soucasnych dlichodcli, matematicky a nevyhnutelné
neudrZitelny. Pomér prispévatell (pracujicich) k ptijemcim (dlchodclim) dramaticky a predvidatelné
klesa. Zatimco v roce 2013 v EU pfipadali na jednoho dlichodce ¢tyfi pracujici, do roku 2060 se tento
pomeér ocekava na urovni pouhych dva ku jedné.

Tento bliZici se kolaps je ukazkovym prikladem selhani dlouhodobého centrdiniho planovani. Stat
vytvofil systém, ktery v dobé svého vzniku (v povalecném obdobi popula¢niho boomu a vysokého
ekonomického ristu) vypadal funkéné, ale ktery se v ménicich se demografickych podminkach hrouti.
Vytvofil nesplnitelné mezigeneracni sliby, které nelze dodrZet bez drastickych a politicky extrémné
bolestivych reforem, jako je masivni zvyseni dani a odvod( pro mladsi generace, radikalni sniZzeni vyse
penzi, nebo vyrazné a nepopularni zvyseni véku odchodu do diichodu.

Stat blahobytu se tak dostdva do klesti. Na jedné strané celi explodujicim a nekontrolovatelnym
mandatornim vydajlim na penze a zdravotni péci pro starnouci populaci. Na druhé strané celi rostoucim
nakladlm na obsluhu svého masivniho dluhu. Tyto dvé sily spole¢né vytlacuji veskeré ostatni vydaje
a paralyzuji schopnost statu reagovat na nové vyzvy, jako je pravé klimatickda zména nebo potreba
investic do nové infrastruktury.

v ev 7

Valka jako zdravi statu: Riziko vnéjsiho konfliktu

V konfrontaci s neresitelnymi vnitfnimi krizemi — dluhovou, demografickou a socidlni — se vyrazné
zvysuje riziko, Ze se statni aparat uchyli k poslednimu a historicky osvédé¢enému nastroji pro upevnéni
své moci a odvraceni pozornosti od domacich problému: k valce.

Tuto temnou dynamiku vystizné popsal americky spisovatel Randolph Bourne na pocatku 20. stoleti ve
své slavné eseji ,Valka je zdravim statu”. V dobé miru je stat casto v pozadi, je jednim z mnoha aktéru
ve spolecnosti a obcané se vénuji svym soukromym, rodinnym a komercénim zalezitostem. Valka vSak
okamzité a radikalné stavi stat do absolutniho centra déni.

Valeény stav umozZiuje statu:
e Potlacit disent: Kritika vlady se stava ,vlastizradou”.

e Sjednotit populaci: Vnitfni rozpory jsou prekryty mobilizaci proti spoleénému vnéjsimu
nepfiteli.

e Prevzit kontrolu nad ekonomikou: Stat muiZe direktivné fidit vyrobu, alokovat zdroje
a omezovat individualni svobody, to vSe ve jménu ,,narodni bezpecnosti a ,vale¢ného Usili“.

Jedinec se témér ztotoZnuje se spolecnosti a statnim idedlem, coZ posiluje kolektivni moc na ukor
individudIni svobody. Lze tedy argumentovat, Ze stat, ktery Celi hrozbé vnitfniho rozkladu v dlsledku
svych vlastnich systémovych selhani, je silné incentivizovan k vyvolani nebo eskalaci vnéjsiho konfliktu.
Viélka slouZi jako dokonaly prostfedek k odvraceni pozornosti od neresitelnych domacich problémd,
k posileni centralizované moci a k ,resetovani” socioekonomického systému pod zdminkou nouzového
stavu.

Riziko velkych valeénych konfliktl tak roste soubézné s prohlubovanim vnitfnich krizi zapadnich statd
blahobytu. Tyto krize nejsou oddélenymi problémy, ale hluboce propojenymi symptomy systému, ktery
dosahl bodu klesajicich vynosli z dalsi komplexity, jak popisuje Joseph Tainter. Stat, ktery slibil svym
obéanim bezpedi a prosperitu od kolébky do hrobu a nyni zjistuje, Ze své sliby nemuze splnit, se mize
uchylit k tomu nejdestruktivnéjsimu aktu, aby si udrZel svou legitimitu a moc.
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Otazky, na které se mlzete zeptat svého oblibeného Al:

1.

2.

"Jak Max Weber definoval moderni stat a jeho monopol na legitimni nasili?"
"Co je 'fiat ména' a kdy a proc byl zrusen zlaty standard pro americky dolar?"

"Vysvétli 'problém ekonomické kalkulace' podle Ludwiga von Misese. Pro¢ je podle néj
socialismus nemozny?"

"Vysvétli 'problém znalosti' podle Friedricha Hayeka a roli cenového mechanismu v pfenosu
informaci."

"Jaky je aktualni verejny dluh k HDP pro USA, Japonsko a primér EU?"

"Jaky je demograficky vyvoj v zemich OECD? Jaky je aktualni a projektovany pomér pracujicich
a ddchodcl?"

"Co znamen4d slavny vyrok Randolpha Bourna 'Valka je zdravim statu'?"
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CAST VII: CLOVEK V OBLEZENI

Kapitola 30: Biologické zaklady v rozvratu: Od
narozeni po dospelost

Moderni postupy, technologie a prostredi, které jsme si vytvofili ve jménu pokroku, pohodli a bezpedi,
systematicky a od samého pocdatku Zivota narusuji zakladni biologické procesy, na které jsme evolucné
adaptovani. Tento stfet mezi nasi prastarou biologickou vybavou a sou¢asnym nepfirozenym Zivotnim
stylem vytvari podhoubi pro tichou pandemii chronickych onemocnéni, ktera definuje zdravotni profil
zapadni civilizace. Obléhani naseho téla nezacind ve stfednim véku, ale jiz v okamZiku narozeni.

Naruseny start do Zivota: Imunita a mikrobiom

Odklon od pfirozenych, vaginalnich porod(, jakym je dramaticky rostouci pocet cisarskych fezl (v
mnoha zemich presahujici 30 %), a nedostatecné nebo zcela chybéjici kojeni pfedstavuji prvni a zasadni
odchylku od evolu¢niho scénafe. Béhem vagindlniho porodu je novorozenec poprvé kolonizovan
materskymi bakteriemi z porodnich cest, coz je klicovy startovni signdl pro osidleni jeho dosud
sterilniho stfeva. Materské mléko pak neni jen vyZivou, ale komplexnim , programovacim jazykem*,
ktery obsahuje prebiotika (oligosacharidy) cilené krmici prospésné bakterie, a zarover imunitni faktory,
které chrani dité v prvnich mésicich Zivota.

Tyto dva faktory — zplsob porodu a kojeni — dramaticky ovliviiuji formovani détského stfevniho
mikrobiomu, bilioni mikroorganism(, které osidluji nase stfeva. Tento ,, druhy mozek” je dnes chapan
jako klicovy organ pro spravny vyvoj a kalibraci imunitniho systému.

Tento naruseny start je dale umocnén modernim, urbanizovanym a pfilis sterilnim prostifedim.
Hypotéza hygieny, a jeji pozdéjsi upfesnéni v podobé hypotézy ,starych pratel”, vysvétluje, Ze nas
imunitni systém se po tisicileti vyvijel v neustalém kontaktu s rozmanitymi a z velké ¢asti neskodnymi
mikroorganismy v pQdé, vodé a pfirodé. Tento kontakt slouzil jako nezbytny ,trénink” ktery ucil nas
imunitni systém rozliSovat mezi skute¢nou hrozbou (patogeny) a neskodnymi podnéty (pyl, potraviny,
vlastni buriky). Moderni Zivotni styl, charakterizovany pobytem v interiérech, naduZivanim antibiotik
a dezinfekce a omezenou expozici pfirodnimu prostredi, tento trénink znemoziuje. Vysledkem je
imunitni dysregulace: imunitni systém, ktery je zmateny a hyperaktivni, zacne pfehnané reagovat na
neskodné latky nebo dokonce Gtodit na vlastni télo.

Dusledkem je pandemie alergii a autoimunitnich onemocnéni. Data z amerického Centra pro kontrolu
a prevenci nemoci (CDC) a dalSich globdlnich studii dokumentuji dramaticky nar(ist prevalence alergii
(sezénnich, potravinovych), ekzému a autoimunitnich chorob, jako je diabetes 1. typu, roztrousena
skler6za nebo zanétliva onemocnéni stfev (Crohnova choroba, ulcerézni kolitida), zejména u déti
a dospivajicich. Napfiklad v roce 2021 mélo v USA vice neZz 27 % déti alesponi jednu z téchto alergickych
diagndz. Tento trend je nejvyraznéjsi v bohatych, rozvinutych zemich, coz silné podporuje hypotézu, zZe
priciny jsou environmentalni, nikoli primarné genetické.

Formovani v nepfirozeném prostfedi: Vychova a vzdélavani

Naruseni ptirozeného vyvoje pokracuje i v oblasti vychovy a vzdélavani. Jak presvédcivé argumentuje
evolucni a vyvojovy psycholog Peter Gray, soucasny model povinného skolniho vzdélavani, s jeho
dlirazem na standardizaci, vékové oddélené tfidy, pasivni pfijem informaci, povinny rozvrh, neustalé
testovani a poslusnost, systematicky potlacuje pfirozené, evoluéné dané détské mechanismy uceni:
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zvédavost, hravost a sociabilitu. Skola se tak pro mnoho déti stava prostifedim, které je v pfimém
a stresujicim rozporu s potifebami jejich vyvijejiciho se mozku.

Soubézné s tim dochazi k dramatickému a alarmujicimu Upadku volné, nestrukturované hry venku.
Priimérné americké dité ve véku 6 az 17 let travi venkovni hrou pouhych sedm minut denné, cozZ je 50%
pokles za poslednich 20 let. Tento ,herni deficit” brani rozvoji klicovych dovednosti a psychologickych
vlastnosti, jako je feseni problém(, vyjednavani, emocni regulace, fyzicka zdatnost, odolnost vici
nezdaru a budovani pocitu kontroly nad vlastnim Zivotem (internal locus of control).

Medidlni teoretik Neil Postman jiz v 80. letech ve své knize Ubavit se k smrti a Mizeni détstvi formuloval
tezi, ze elektronickd média (tehdy televize) smazala informacni hranici mezi svétem déti a dospélych.
Dnes, v éfe vSudypritomného internetu a socidlnich siti, je tento proces dokonan. Déti jsou pfedcasné
a bez filtru vystaveny tématlm nasili, sexuality a komplexnim socidlnim problém(m, na jejichz
zpracovani nejsou kognitivné ani emocné zralé. Tim je narusen koncept détstvi jako chranéného
a postupného obdobi pfipravy na dospélost.

Télo pod tlakem: Strava, pohyb, spanek, stres a toxiny

Zivot v dospélosti pokracuje v nastoleném trendu nesouladu avystavuje télo soustavnému,
chronickému tlaku z mnoha smér(, které se vzajemné posiluji.

e Nutricni krize a ultra-zpracované potraviny (UPF): Obchodni model globalniho potravinového
pramyslu je postaven na vyrobé levnych, trvanlivych a hyper-chutnych produktli z nékolika
malo komodit (kukufice, sdja, pSenice, rostlinné oleje). Tento systém, zaloZeny na intenzivnim
marketingu a designu produktld pro maximalni navykovost, generuje obrovské zisky, ale
externalizuje masivni zdravotni a environmentalni ndklady. Strava s vysokym obsahem UPF,
které dnes v zemich jako USA ¢i Velkd Britanie tvofi vice nez polovinu kalorického pfijmu, vede
k chronickému zanétu nizkého stupné (metaflammation). Tento stav je dnes chapan jako
sjednocujici mechanismus pro vznik vétsSiny modernich nepfenosnych nemoci (NCDs), véetné
obezity, kardiovaskularnich chorob, diabetu 2. typu a nékterych typ( rakoviny. Moderni strava
navic narusuje stfevni mikrobiom (dysbidza), coz vede ke zvysené propustnosti stievni bariéry
a systémovému zanétu, ktery skrze osu stfevo-mozek pfimo ovliviiuje funkci mozku a pfispiva
k dusevnim porucham, jako jsou uzkost a deprese.

e Epidemie necinnosti a spankové deprivace: Urbanismus zaméreny na automobily, sedava
prace u pocitacl a digitalni zabava vedly k drastickému sniZeni kazdodenni fyzické aktivity, coz
je v pfikrém rozporu s nasi evoluéni historii neustadlého pohybu. Sou¢asné moderni spolecnost
trpi chronickou spankovou deprivaci, pohanénou umélym osvétlenim, praci na smény
a kulturou ,neustalé produktivity”. V USA spi pfiblizné 1 z5 dospélych méné neZ pét hodin
denné. Tento spankovy dluh ma dalekosahlé dopady na kognitivni funkce, metabolismus,
imunitu a dusSevni zdravi. Ekonomické naklady spojené se ztratou produktivity a zvySenou
zdravotni péci jsou enormni; studie RAND odhaduje, Ze jen v USA dosahuji ztraty az 411 miliard
dolarti ro¢né.

e Chronicky stres avsSudypfitomné toxiny: Moderni Zivot je charakterizovan neustdlym
psychosocidlnim stresem — pracovni tlak, finanéni nejistota, informacni pretizeni, dopravni
zacpy. To udrZuje télo ve stavu permanentni ,bojuj nebo utec” reakce. Chronickd aktivace
stresové osy hypotalamus-hypofyza-nadledviny (HPA) vede k dysregulaci hormonu kortizolu
a prispiva k zanétu, metabolickému syndromu a dusevnim porucham. Jsme také vystaveni
neustalému ,,chemickému obleZeni” syntetickymi latkami, jako jsou mikroplasty a PFAS (,,vécné
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chemikalie”), které jsou vsSudypfitomné v nasem prostiedi, vodé a potravé a prokazatelné
narusuji nas endokrinni a imunitni systém.

Dulezité je, Ze dopady chronického stresu, Spatné vyZivy a expozice toxinim se nejen hromadi béhem
Zivota jedince, ale mohou byt prostfednictvim epigenetickych mechanisma (napf. metylace DNA)
prenaseny na dalSi generace. Zatéz se tak stdva mezigeneracni.

RGznorodé stresory moderniho Zivota tedy nejsou jen izolovanymi rizikovymi faktory. VSechny
konverguji k jednomu spole¢nému patofyziologickému mechanismu: indukci a udrZzovani chronického
zanétu nizkého stupné. Tento systémovy zanét je ,,spolecnym jmenovatelem” a biologickym motorem
vétsSiny chronickych nepfenosnych nemoci, které definuji zdravotni krizi moderni doby. , Obléhani“
Clovéka tak neni vedeno na mnoha rliznych frontach, ale jde o koncentrovany, synergicky utok na
zakladni regulacni systémy téla, jehoz Ustfednim bojistém je nds zmateny a pretizeny imunitni systém.

Kapitola 31: Krize mysli: Atomizace v digitalnim véku

Paralelné s tichym, ale systematickym rozvratem nasich biologickych zaklad( probiha i postupna eroze
socialni tkdné a prohlubuijici se psychicka krize. Tyto procesy nejsou od fyzického zdravi oddélené; jsou
s nim hluboce a obousmérné propojeny. Clovék je ze své podstaty bio-psycho-socialni bytost. Nase
dusevni zdravi je neoddélitelné od kvality nasich socidlnich vazeb, a oboji je ovlivnéno nasim fyzickym
stavem. V moderni dobé jsou tyto kiehké vazby vystaveny bezprecedentnimu tlaku, ktery je dramaticky
akcelerovdn modernimi technologiemi a ekonomickymi modely, jez upfednostiuji individualni
spotrebu a virtualni interakce pred skute¢nou, hlubokou komunitou.

Globalni krize dusevniho zdravi

Nejnovéjsi data Svétové zdravotnické organizace (WHO) a dalSich globalnich instituci kresli ponury
a nepopiratelny obraz. Podle zprav z let 2024 a 2025 Zije na svété vice neZ miliarda lidi s dusevnim
onemocnénim, pficemz nejcastéjsi jsou Uzkostné a depresivni poruchy. Deprese a Uzkost samy o sobé
stoji globalni ekonomiku odhadem 1 bilion dolarti roéné na ztracené produktivité. Sebevrazda je
jednou z hlavnich pfi¢in umrti u mladych lidi ve véku 15-29 let.

Data ze Spojenych statd, které jsou ¢asto predvojem globalnich trend(, tento trend potvrzuji a v mnoha
ohledech vedou. Zpravy z poslednich let ukazuji, Ze prevalence klinické deprese u dospélych se od roku
2015 témér zdvojnasobila a dosahuje pres 18 %, coz predstavuje témér 48 milionid Americ¢and.

Ekonomové Anne Case a Angus Deaton tento fenomén popsali jako ,,umrti ze zoufalstvi“ (deaths of
despair). Ve své prelomové praci dokumentuji alarmujici nar(ist dmrtnosti u bilé délnické tridy v USA
(zejména u muzl bez vysokoskolského vzdélani) v dlsledku tfi propojenych pficin: sebevraid,
predavkovani drogami (zejména opidty) a alkoholického onemocnéni jater. Argumentuji, Ze nejde jen
o individualni patologie, ale o dusledek hlubokého socidlniho aekonomického rozkladu: ztraty
stabilnich, dobte placenych a dlistojnych pracovnich pfileZitosti, rozpadu komunit a rodinnych struktur
a celkové ztraty smyslu, statusu a nadéje do budoucna. Je to epidemie zoufalstvi, ktera se projevuje na
télesné urovni.

Epidemie osamélosti a socialni izolace

Soucasti a zaroven jednou z hlavnich pricin této krize je ticha, ale vSeprostupujici pandemie osamélosti.
Rozsahlé prizkumy, jako je zprava spolecnosti Cigna v USA nebo prlizkum EU-LS v Evropé, ukazuiji, Ze
desitky procent populace se citi osaméle. V USA v roce 2020 to bylo alarmujicich 61 % dospélych. V EU
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se vroce 2022 citilo osaméle vétsinu ¢asu 13 % respondentd. Paradoxné nejvyssi miru osamélosti
nevykazuji seniofi, jak by se dalo ocekavat, ale mladé generace (Gen z a milenidlové), které jsou
zaroven nejvice a neustale digitdlné propojené.

Osamélost pritom neni jen neptijemny pocit; predstavuje zdvaziné zdravotni riziko. Chronicka socialni
izolace byla spojena se zvySenym rizikem kardiovaskuldrnich chorob, mrtvice, demence, deprese
a pred¢asného Umrti. Jeji dopad na mortalitu je srovnatelny s koufenim 15 cigaret denné, obezitou
nebo fyzickou necinnosti. Zevoluéni perspektivy je to logické. Potfeba socidlniho spojeni
a sounaleZitosti je hluboce zakofenénou adaptaci, klicovou pro preziti vkmenovém prostredi. Pocit
izolace aktivuje v mozku stejnd centra jako fyzickd bolest a spousti chronickou stresovou reakci, protoze
pro nase predky znamenala samota témér jistou smrt. Moderni spolecnost, s jeji vysokou mobilitou,
urbanizaci, rozpadem vicegeneracnich rodin aindividualistickou kulturou, systematicky narusuje
tradi¢ni komunitni vazby a vede k masovému pocitu vykorenéni a izolace.

Digitalni zavislost a ekonomika pozornosti

Do tohoto psychologického a socidlniho vakua s drtivou silou vstupuji moderni technologie, zejména
socialni média a chytré telefony. Jejich obchodni model, znamy jako ,,ekonomika pozornosti”, neni
postaven na prodeji produktu uZivateli. UzZivatel neni zadkaznik; uZivatel je produkt. Skuteénym
zakaznikem jsou inzerenti a skutecnym produktem je uzivatelova pozornost ajeho data. Jedinym
a hlavnim cilem platforem jako Facebook, Instagram, TikTok nebo YouTube je proto maximalizovat ¢as,
ktery na nich uzivatel stravi, a mnoZstvi interakci, které provede.

K dosazeni tohoto cile platformy vyuzivaji sofistikované psychologické a neurovédecké techniky, které
cilené ,hackuji” lidsky mozek ajeho evolucné dané zranitelnosti. Pomoci mechanism( variabilnich
odmén (nepredvidatelné lajky, notifikace, neustdle se obnovujici obsah na ,nekonecné” zdi) aktivuji
dopaminové drahy v mozku, ¢imz vytvéareji navykové smycky podobné tém u hracich automatl
a hazardnich her. U dospivajicich, jejichz prefrontalni klira zodpovédna za sebekontrolu a impulzivitu je
stdle ve vyvoji, jsou tyto efekty obzvlasté silné a mohou vést k trvalym zméndm v citlivosti na socialni
odmeény a tresty.

Socialni dasledky jsou dalekosahlé. Tento model podporuje performativni a ¢asto nerealistickou
sebeprezentaci, vede k neustdlému socidlnimu srovndvani (které je evolu¢né hluboce zakofenéné)
a strachu z promeskani (FOMO — Fear Of Missing Out). Algoritmické zesilovani emociondlné nabitého,
pobufujiciho a polarizujictho obsahu (protoZe takovy obsah generuje nejvice interakci) pfispiva
k politické radikalizaci, erozi spolecenské dlivéry a rozpadu sdilené reality.

Zpétnovazebni smycka: Osamélost plodi zavislost, zavislost plodi osamélost

Epidemie osamélosti a digitalni zavislost tak nejsou dva oddélené problémy. Tvofi nebezpecnou,
sebezpevnujici zpétnovazebni smycku. Rozpad realnych komunit a sociadlni atomizace vytvareji hluboké
psychologické vakuum — nenaplnénou, evoluéné danou potiebu sounaleZitosti, uznani a smyslu. Toto
vakuum Cini jedince extrémné zranitelnymi vicéi rychlému, snadnému a kvantifikovatelnému
,nhahrazkovému“ uspokojeni, které nabizeji socidlni média (lajky, followefi).

Cim vice €asu a energie jedinec investuje do tohoto kuratorovaného, virtudlniho svéta, tim vice atrofuji
jeho schopnosti, ¢as a pfilezitosti pro budovani hlubokych, komplexnich a ¢asto narocnych realnych
vztahU. To jeho pocit osamélosti a odpojeni od redlného svéta dale prohlubuje a zvysuje jeho zavislost
na platformach, které se stavaji jeho jedinym, i kdyZ neuspokojivym, zdrojem socialni validace. Jsme
svédky masové substituce kvalitativnich, hlubokych vztahl za kvantitativni, povrchni spojeni, coZ je
proces, ktery nas zanechava ,hyper-propojené”, ale hloubéji osamélé nez kdykoli pfedtim. Krize mysli
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a krize spolecnosti se tak stavaji dvéma stranami téze mince, pohdnéné stejnymi motory toxické kultury
a evolu¢niho nesouladu.

P¥ipadova studie — Zdravotni stav déti v USA: Kanarek v uhelném dole

Spojené staty americké, kde jsou trendy moderniho Zivotniho stylu, deregulovaného kapitalismu
a technologické penetrace nejvyhranénéjsi a nejdéle sledované, slouzi jako varovny ptiklad a pfedobraz
budoucnosti pro mnoho dalSich zemi. Kumulativni dopady ,,obléhani“ civilizaci — od toxického prostfedi
pfes nepfirozenou stravu az po socidlni atomizaci — se zde nejzietelnéji a nejtragictéji projevuji na
nejzranitelnéjsi ¢asti populace: na détech. Jejich rychle se zhorsujici fyzicky a dusevni zdravotni stav
neni souborem izolovanych pediatrickych problému. Je to nejjasnéjsi a nejnaléhavé;jsi signal selhavani
celého socio-ekonomického systému. Déti funguji jako citlivy bio-indikator, jako pfislovecny , kanarek
v uhelném dole“; jejich utrpeni odhaluje toxicitu naseho prostifedi v nejéistsi podobé, nezastifenou
dekddami adaptace a kompenzacnich mechanism( jako u dospélych.

Fyzické zdravi: Epidemie chronickych onemocnéni v détstvi

Statistiky z amerického Centra pro kontrolu a prevenci nemoci (CDC) a dalSich narodnich zdravotnich
prazkuma jsou alarmujici a kresli obraz generace, jejiz fyzické zdravi je systematicky podkopéavano od
nejranéjsiho véku.

e Epidemie obezity: Priblizné 1 ze 5 americkych déti a dospivajicich (19,7 %) ma obezitu, co? je
vice neZ trojnasobek oproti 70. letim. Tento problém neni rozlozen rovhomérné. Prevalence je
vyrazné vyssi u hispanskych (26,2 %) a afroamerickych (24,8 %) déti, a predevsim u déti z rodin
zatimco u déti z nejbohatsich rodin je to ,jen” 10,4 %. To jasné ukazuje na hluboké systémové
a socioekonomické koreny problému, spojené sdostupnosti levnych, ultra-zpracovanych
potravin v tzv. ,potravinovych poustich“ a nedostatkem bezpecnych prostor pro fyzickou
aktivitu.

e Narast alergii a autoimunitnich poruch: Jak jiz bylo zminéno, vroce 2021 mélo vice neZ
ctvrtina (27,2 %) americkych déti alespon jednu alergickou diagndzu, pficemz nejcasté;jsi byly
sezonni alergie (18,9 %), ekzém (10,8 %) a potravinové alergie (5,8 %). Tento trend, spojovany
s ,hypotézou hygieny” a narusenim mikrobiomu, je pfimym dasledkem moderniho, od pfirody
odpojeného Zivotniho stylu.

e Narast neurologickych a vyvojovych poruch: Data také ukazuji znepokojivy rostouci trend
v diagndzach, jako je porucha pozornosti s hyperaktivitou (ADHD). Mezi lety 2003 a 2011 se
prevalence ADHD u déti ve véku 4-17 let zvySila 0 42 %, 2 7,8 % na 11,0 %. Ackoli ¢ast narlstu
Ize pripsat lepsi diagnostice, vétSina expertl se shoduje, Ze odrazi i redlny narlist problému
s pozornosti a seberegulaci v prostredi plném digitalnich stimul( a tlaku na vykon.

Dusevni zdravi: Generace ve stavu nouze

vvvvv

prazkumu Youth Risk Behavior Surveillance System (YRBSS), ktery provadi CDC, odhaluji v poslednim
desetileti strmy a tragicky narlst dusevniho utrpeni, zejména u divek.

e Podle zpravy z roku 2023 40 % studentt stfednich skol (a Sokujicich 53 % divek) pocitovalo
pretrvavajici pocity smutku a beznadéje, které jim branily ve vykonavani béznych aktivit.
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e Témér ¢tvrtina divek (27 %) v poslednim roce vazné zvazovala pokus o sebevrazdu.
e Vice nez 1 ze 3 studenti (37 %) zaZivalo béhem pandemie Spatné dusevni zdravi.

Tato krize je neoddélitelné spjata s digitalnim prostfedim, které dominuje Zivotlm dospivajicich.
Priimérny Cas straveny u obrazovek pro zabavu (mimo Skolni praci) dosahuje u teenager( 7 az 9 hodin
denné. Tento ¢as je dominantné vénovan pasivni konzumaci kratkych, algoritmicky servirovanych videi
na platformach jako YouTube a TikTok a interakcim na socidlnich sitich jako Instagram.

Zprava amerického Surgeon General (hlavniho lékare USA) z roku 2023 poprvé oficiadlné varovala pred
hlubokymi riziky, ktera socialni média predstavuji pro dusevni zdravi mladych lidi. Zprdva potvrzuje
silnou korelaci mezi vysokym Casem stravenym na socialnich sitich a horSimi vysledky v oblasti
dusevniho zdravi, v€etné zvySeného vyskytu deprese, Uzkosti, poruch spanku, poruch pfijmu potravy
a negativniho vnimani vlastniho téla.

Cesty z oblezeni

Zhorsujici se zdravotni stav déti v USA neni souborem izolovanych pediatrickych problém(. Je to
nejjasnéjsi a nejnaléhavé;jsi obzaloba celého socio-ekonomického systému. Déti, s jejich vyvijejicimi se
organismy a mozky, jsou nejcitlivéjsimi ,,bio-indikatory“ toxicity moderniho prostfedi — od stravy plné
cukru a primyslovych tukd, pfes nedostatek volného pohybu a spanku, az po neustaly tlak digitalniho
prostiedi a socialni stres. Jejich utrpeni je pfimym odrazem a zaroven désivou predzvésti budouci
zatéze pro celou spolecnost.

Analyza ukazuje, Ze moderni civilizace, pohdnénd kratkodobymi ekonomickymi imperativy
a technologickym optimismem, zkonstruovala prostredi, které je v zasadnim a destruktivnim rozporu
s nasimi zakladnimi biologickymi a psychologickymi potfebami. Od naruseného startu do Zivota, pres
vychovu potlacujici pfirozenost, az po Zivotni styl charakterizovany toxickou stravou, nedostatkem
pohybu a spanku, chronickym stresem a socidlni atomizaci, je moderni ¢lovék systematicky oslabovan
na vsech Urovnich.

U¢inné Fedeni proto nemiie spocivat v dalsich individudlnich snahach o ,sebeoptimalizaci”
a , biohacking” v ramci toxického systému. To je jako snaZit se naucit kandrka lépe dychat jedovaté plyny
v dole. Re$eni vyZaduje hlubokou, systémovou transformaci. Je nutné piehodnotit zakladni cile nasi
ekonomiky (od nekonecného ristu HDP k lidskému a ekologickému blahobytu), redesignovat nase
mésta a komunity pro podporu redlnych socidlnich vazeb a fyzické aktivity, reformovat vzdélavani
smérem k podpore kreativity, odolnosti a sebefizeni. Cesta z tohoto obleZeni nevede skrze individualni
unik, ale skrze kolektivni a odvadznou prestavbu celé pevnosti, ve které Zijeme.

Kapitola 32: Zivot v lidské zoo a ztrata odolnosti

Britsky zoolog Desmond Morris ve své pfelomové praci priSel s mrazivou, ale pfesnou metaforou.
Moderni velkomésto, tvrdi Morris, nelze chapat jako ,,betonovou dzungli“. DZungle je mistem svobody,
kde zvite aktivné fesi problémy preziti. Mésto je naopak ,lidskou zoo” Je to misto, kde jsou nase
zakladni biologické potfeby — potrava, ukryt, ochrana pred predatory — saturovany externimi systémy
(supermarkety, termostaty, policie), aniz bychom pro to museli vyvinout fyzické usili.

Co se stane s tvorem, ktery je evolucné naprogramovan na kazdodenni, intenzivni boj o preZiti, kdyz
mu tento boj odeberete? Jeho nervova soustava nevypne. Naopak. Zacne hledat nahradni aktivity, aby
zaplnila vzniklé vakuum. Morris tento jev nazyva ,stimulaéni boj“ (The Stimulus Struggle).

96



V lidské zoo se tento boj projevuje ve dvou hlavnich formach:

1. Vytvareni umélych problému: Podobné jako Selmy v zajeti, které si hraji s mrtvou kofisti, i lidé
si vytvareji ,zafizeni na plytvani praci“. Vrhame se do komplexnich her a sport(i, kde uméle
vytvafime prekazky, abychom je mohli pfekonavat. V zaméstnani, odtrzeném od hmatatelnych
vysledkll, vytvafime byrokraticky perfekcionismus a pseudoproblémy, abychom dali své
existenci vahu a smysl.

2. Vyhledavani nadnormalnich podnéti: ProtoZe pfirozené podnéty jsou v bezpeéném prostredi
mésta pfFilis slabé, hledame stimuly, které jsou intenzivnéjsi nez cokoliv v pfirodé. Primyslové
zpracované jidlo (kombinace cukru, tuku a soli) je nadnormdlnim podnétem pro nas
metabolismus. Pornografie je nadnormalnim podnétem pro nasi sexualitu. Akéni filmy a
videohry jsou nadnormalnim podnétem pro nase centra strachu a agrese.

Vysledkem tohoto Zivota v zajeti jsou specifické patologie, které u divokych zvifat nenajdeme, ale v zoo
(a ve méstech) jsou bézné: od sebeposkozovani a poruch pfijmu potravy, pres agresivitu vici vlastnim
mladatlim, aZ po sexudlni deviace a chronicky stres.

Super-kmeny a samota v davu

Tento stres je umocnén socidlni strukturou, pro kterou na$ mozek nebyl vyvinut. Evoluéné jsme
nastaveni na Zivot v malych skupinach o velikosti zhruba 150 jedincd (Dunbarovo éislo), kde se vSichni
znaji. Moderni mésta nas vsak nuti Zit v ,super-kmenech” o milionech jedinca.

Vznika tak fundamentalni paradox: jsme fyzicky obklopeni vétsim mnozstvim lidi nez kdykoliv v historii,
ale sociadlné zazivdame hlubokou izolaci. Anonymita super-kmene odstrafiuje pfirozené brzdy agrese. V
malém kmeni by Utok na souseda znamenal socidlni smrt. V anonymnim davu velkomésta nebo na
socidlni siti nenese agrese témér zadné nasledky. Nase zakladni instinkty se tak v modernim prostiedi
spoustéji chybné — dopravni zacpu nebo nepfijemny e-mail vnima nase amygdala jako ohroZeni Zivota,
coz vede k chronické aktivaci stresovych hormont, ktera nas pomalu, ale jisté nici.

Ztrata antifragility: Pro¢ nas komfort zabiji

vevs

Taleb nazyva antifragilita (nezmarstvi). Biologické systémy nejsou jako stroje. Stroje se pouZivanim
opottebovavaji. Zivé organismy naopak potfebuji stresory, zaté# a volatilitu, aby prosperovaly. Kosti
potfebuji narazy gravitace, aby zhoustly. Imunitni systém potrebuje kontakt s mikroby, aby se kalibroval.
Psychika potfebuje prekazky, aby se stala odolnou.

Moderni civilizace je viak posedld odstrafiovanim veskerého nepohodli a rizika. Zijeme v termalni
monotonii klimatizovanych prostor, jime sterilni a mékkou stravu, vyhybame se fyzické ndmaze. Tim, Ze
jsme odstranili pfirozené stresory, jsme neziskali zdravi, ale kiehkost.

e Nase kosti fidnou (osteopordza).

e Nasimunitni systém, ktery nema ,,do ¢eho pichnout”, za¢ina utocit na vlastni télo (autoimunitni
choroby a alergie — tzv. hypotéza starych pratel).

e NasSe psychika se hrouti pod bandlnimi problémy, protoZe ztratila odolnost (fenomén
,safetyismu®).

Stali jsme se biologicky kifehkymi v dobég, kdy se svét stava stale nebezpecnéjsim.

Systémova zavislost: Atrofie kompetenci
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Nejdésivéjsim aspektem tohoto procesu je masivni ,,outsourcing” nasich biologickych a kognitivnich
funkci na externi systémy. Doslo k bezprecedentni atrofii zakladnich lidskych dovednosti (reskilling). Po
miliony let musel kazdy dospély jedinec rodu Homo umét ziskat vodu, rozdélat ohen, orientovat se v
terénu a postavit pristfeSek. Dnes jsou tyto kompetence vzacnym konickem.

Zavislost na technologiich méni dokonce i strukturu naseho mozku. Pouzivani GPS navigace vede k
atrofii hipokampu, ¢asti mozku zodpovédné za prostorovou pamét a orientaci. Pfenesli jsme svou
schopnost prezit na systémy, kterym nerozumime a které nemlzeme ovladat.

Moderni ¢lovék trpi iluzi moci. Citi se mocny, protoZe stisknutim tlacitka pfivola jidlo nebo svétlo. Ve
skutec€nosti je vSak v stavu absolutni, nau¢ené bezmocnosti. Jeho preZiti je podminéno funkénosti
globalnich dodavatelskych retézcl fungujicich v rezimu ,,Just-in-Time”.

Preiiti v pfipadé kolapsu: Krutd matematika

Tato biologickd a dovednostni degenerace ma fatalni dUsledky pro jakykoli scénar systémového
kolapsu. VétSina mést ma zdsoby potravin v supermarketech pouze na tfi dny. Pokud by doslo k
dlouhodobému vypadku elektrické sité (blackoutu) nebo naruseni logistiky, moderni populace by
necelila jen nedostatku zdroj(, ale pfedevsim své vlastni neschopnosti se o sebe postarat.

Analyzy ukazuji, ze v ptipadé kolapsu technické infrastruktury by drtiva vétsina obyvatel vyspélych zemi
nebyla schopna preZit déle nez nékolik tydnl. Nezemreli by nutné hlady, ale na nasledky dehydratace
(neschopnost ziskat a vycistit vodu bez ¢erpadel), podchlazeni, banalnich infekci a nasili prameniciho z
paniky.

Lidska zoo nds domestikovala. Zbavila nas divokosti a odolnosti vyménou za pohodli. A nyni, kdyz se zdi
zoo zacCinaji otfasat pod naporem polykrize, zjistujeme, Ze jsme zapomnéli, jak Zit venku. Nejsme jen
opice u kormidla. Jsme opice, které zapomnély, jak Splhat po stromech, a které se spoléhaji na to, ze
bandny budou padat z nebe vééné.

Otazky, na které se mliZete zeptat svého oblibeného Al:
1. "Co je 'hypotéza hygieny' a jak souvisi s narlistem alergii a autoimunitnich onemocnéni?"

2. "Jaky je aktudlni podil ultra-zpracovanych potravin (UPF) ve stravé primérného ¢lovéka v USA
nebo Velké Britanii?"

3. "Jaké jsou nejnovéjsi globalni statistiky WHO o prevalenci deprese a uUzkostnych poruch?"

4. "Co jsou 'Umrti ze zoufalstvi' (deaths of despair) podle ekonomi Anne Case a Anguse
Deatona?"

5. "Jaké jsou zdravotni dopady chronické osamélosti a socialniizolace a s jakymi rizikovymi faktory
jsou srovnatelné?"

6. "Vysvétli obchodni model 'ekonomiky pozornosti' a jak socidlni média vyuZivaji mechanismus
'variabilnich odmén' k vytvoreni zavislosti."

7. "laké jsou nejnovéjsi statistiky CDC o prevalenci obezity, ADHD a dusevniho zdravi u déti
a dospivajicich v USA?"
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CAST VIII: POSLEDNI GAMBIT LIDSTVA

Kapitola 33: Dokonala boure: Polykrize 21. stoleti
v plné sile

Jak jsme vidéli v pfedchozich ¢astech knihy, vstoupili jsme do éry, kterou nelze charakterizovat jedinou
dominantni krizi. Termin ,polykrize“, zpopularizovany historikem Adamem Toozem, jiz nestaci k popisu
toho, co proZivame. Nejde totiz o nahodny soubéh smily nebo docasnou turbulenci trhl. Pfi blizsim
pohledu se ukazuje, Ze naSe civilizace vmanévrovala sama sebe do souboru vzajemné provazanych
systémovych pasti.

Slovo "past" zde neni pouzito jako metafora, ale jako presny systémovy popis: je to stav, do kterého je
snadné vstoupit (diky kratkodobym vyhodam), ale z néhoZ je extrémné obtizné, ne-li nemozné,
vystoupit bez strukturalniho poskozeni systému. Na zakladé nejnovéjsich dat z let 2024 a 2025 mliZzeme
identifikovat anatomii této polykrize skrze matici specifickych pasti, které se vzajemné posiluji a
uzaviraji nam unikové cesty.

Pro pochopeni naléhavosti je nezbytné zmapovat tyto pasti v jejich pIné, désivé komplexité. Mlzeme
je rozdélit do ¢ty fundamentdlnich domén: fyzikalni realita, biologicky zZivot, spole¢enska struktura a
kognitivni prostor.

1. Fyzikalni a materidlova svéraci kazajka
Zakladem nasi existence neni politika, ale termodynamika. A pravé zde narazime na nejtvrdsi limity.

e Termodynamicka past disipativni struktury: Nase civilizace, stejné jako kazdé meésto (i
organismus, je disipativni strukturou. UdrZujeme sv(j vnitfni fad (nizkou entropii) pouze za
cenu masivniho toku energie a exportu entropie (chaosu, tepla, odpadu) do okoli. Fyzika je
nedprosna: nelze vytvaret ekonomickou hodnotu bez energetické pfemény. Sen o ,,absolutnim
decouplingu” — tedy o nekonec¢ném rlstu HDP pfi klesajici spotiebé energie a materiald — se
ukazuje jako iluze. Data jasné ukazuji, Ze globdlné k Zzddnému oddéleni nedoslo; pouze jsme
presunuli energeticky naro¢nou vyrobu do Asie.

e Energetickd past a utes EROEI: Jak jsme jiz diskutovali, klicovd metrika EROEI (energeticka
navratnost) u fosilnich paliv klesla z historickych 100:1 na dnesnich 10-15:1. Nova data vsak
ukazuji jesté znepokojivéjsi realitu u obnovitelnych zdrojli. Zatimco u zdroje samotného je
navratnost slusnd, tzv. buffered EROEI (zahrnujici nutnost skladovani energie v bateriich a
zélohovani pro vykryti nestability) klesa u soldrnich a vétrnych systém( k hodnotam 3-6:1. To
je nebezpecné blizko hranici nutné pro udrzeni komplexni civilizace. Hrozi nam energeticky
sestup, kdy budeme muset vénovat stale vétsi ¢ast spolecenského usili jen na ziskani energie
pro zitfejsi den, na Ukor védy, zdravotnictvi a kultury.

e Materidlova past a limity periodické tabulky: Zelena transformace neni dematerializaci, ale
masivni rematerializaci. Vyména fosilniho systému za elektricky vyZaduje narlst tézby lithia o
4000 %, kobaltu a niklu o 2000 %. Tyto prvky nejsou jen vzacné; jejich tézba je energeticky
naro¢nd a nardzi na klesajici kvalitu rud. Navic, dokonald recyklace je termodynamicky
nemoznd — vzdy dochazi ke ztrdtdm a degradaci materidlu. NardZime na limity samotné
periodické tabulky prvkd.

2. Biologicky a ekologicky rozvrat
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Zatimco fyzikalIni pasti omezuji nas rast, biologické pasti podkopavaji samotnou moznost naseho preziti.

Ekologicka past planetarnich mezi: Podle aktualizace Stockholm Resilience Centre z roku 2024
lidstvo prekrocilo jiz Sest z deviti planetarnich mezi, které definuji bezpecny prostor pro lidstvo.
Nejde jen o klima (kde se nebezpecné blizime bod{m zvratu jako je kolaps AMOC nebo tani
permafrostu). Kriticky prekroceny jsou toky dusiku a fosforu a integrita biosféry. Biodiverzita
nekolabuje linedrné, ale exponencialné — populace volné Zijicich obratlovct klesly od roku 1970
070 %.

Biologicka past a evolucni mismatch: MoZna nejdésivéjsi novou vrstvou krize je degradace
lidského biologického hardwaru. Nejde jen o nemoci, ale o fundamentalni reprodukéni
schopnost. Meta-analyzy potvrzuji, Ze koncentrace spermii u muzl v zdpadnich zemich klesla
od roku 1973 o vice nez 50 % a tento trend zrychluje. V kombinaci s epidemii metabolickych
poruch, poklesem hladiny testosteronu a narlstem autoimunitnich chorob vidime populaci,
ktera je biologicky kfehci nez kdykoliv v historii. Jsme paleolitické organismy drcené modernim
chemickym a sedavym prostiedim.

3. Spolecenska a ekonomicka paralyza

Struktury, které jsme vytvofili pro organizaci spolecnosti, se staly pastmi samy o sobé.

Demograficka past obracené pyramidy: Fertilitni kolaps je globalni a rychlejsi, nez kdokoli
predpokladal. Jizni Korea, Cina, ale i vétdina Evropy je hluboko pod hranici obnovy populace
(2,1 ditéte na Zenu). Celosvétovy primér se k této hranici blizi. To znamena nevyhnutelné
zhrouceni penzijnich a zdravotnich systéml, které jsou pyramidovymi hrami zavislymi na
neustalém prilivu novych platc(. Spolecnost starne, ztraci inovacni dynamiku a celi ekonomické
stagnaci.

Ekonomicka past dluhu: Nas financni systém funguje na dluhu, ktery vyZaduje urok, a urok
vyZaduje rUst. Ale rdst nardzi na fyzikaIni limity. S globadlnim dluhem presahujicim 350 % HDP
jsme v situaci, kdy systém nemlze prezit bez rlstu, ale planeta nemlzZe prezit s nim. Jsme
uvéznéni v systému, ktery potrebuje exponencialni expanzi jako kyslik, i kdyz palivo pro tuto
expanzi dochazi.

Instituciondlni past komplexity: Zde se napliuje varovani Josepha Taintera. Nase instituce
(zdravotnictvi, Skolstvi, byrokracie) narazily na zakon klesajicich vynos(. Investujeme stale vice
zdroji do fesSeni problémd, ale ziskdvame stdle mensi benefity. Systémy se stavaji pfilis
slozitymi na to, aby byly reformovany, a pfili§ drahymi na to, aby byly udrZeny. Spolec¢nost trpi
institucionalni skler6zou — neschopnosti adaptace.

4. Krize mysli a smyslu

Posledni linie pasti se nachazi v nasich hlavach a v informacnim prostoru, ktery sdilime.

Informacni past a rozpad sdilené reality: Celime tomu, co Daniel Schmachtenberger nazyva
,krizi smysluplnosti (sense-making crisis). Algoritmicka amplifikace emoci, fragmentace médii
a nastup Al generovanych deepfakes vedly k epistemické anarchii. Spolecnost ztratila
schopnost shodnout se na zakladnich faktech, coZ znemozfuje jakoukoli koordinovanou
demokratickou akci. Nelze fesit problém, na jehozZ definici se nedokdzeme shodnout.

Technologicka past kiehkosti: Vrstvenim technologii na sebe jsme vytvofili systém, ktery je sice
efektivni, ale extrémné kiehky. Jevonslv paradox zajistuje, Zze kazdé zvyseni efektivity (napf.
pomoci Al) vede k vyssi celkové spotiebé, nikoli k Uspordm. Navic, zavislost na globalnich, just-
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in-time dodavatelskych fetézcich (napf. vyroba Cipl na Tchaj-wanu) nas Cini zranitelnymi vici
,cernym labutim” — od slunecnich boufi po geopolitické konflikty.

e Psychologicka past a krize smyslu: Moderni clovék se ocitl v existencidlnim vakuu. Ztrata
velkych vypravéni (nabozenskych ¢i sekularnich) spolu s ekonomickou degradaci vede k tomu,
co ekonomové Case a Deaton nazvali ,smrti ze zoufalstvi“ (sebevrazdy, predavkovani,
alkoholismus). Tato epidemie beznadéje paralyzuje nasi vili k ¢inu pravé v okamziku, kdy ji
nejvice potfebujeme.

Syntéza: Proc je to dokonala boure?

NejdésivéjSim aspektem této analyzy neni existence Zadné z téchto pasti osamocené. Je jim jejich
vzajemna interakce. Vytvareji to, co kybernetika nazyva "pozitivni zpétnou vazbou" — smycky, které
zesiluji destruktivni procesy.

Energeticky pokles prodraZuje téZzbu materidl(d. Nedostatek materidla brzdi zelenou transformaci.
Zpomalena transformace zhorSuje klimatickou krizi. Klimatickd krize ni¢i zemédélskou produkci.
Nedostatek potravin a inflace vyvolavaji socidlni nepokoje a posiluji populismus. Populisticka politika a
informacni chaos znemoznuji raciondlni feSeni energetické krize. A kruh se uzavird, s kazdou iteraci
utazenéjsi.

Polykrize neni seznam problém k odskrtnuti. Je to emergentni vlastnost systému, ktery narazil na své
limity. Neni to chyba v programu; je to vysledek jeho béhu aZ do konce. Ve svétle téchto jedenacti pasti
se tradi¢ni politické sliby o ,,navratu k normalu” jevi nejen jako naivni, ale jako nebezpecéné Izi. Normal,
jak jsme ho znali, je pry€. Nachazime se v terénu, pro ktery nemame mapu.

Tato vzajemné propojend sit krizi vytvari situaci, kterd se zda byt nad kognitivni a institucionalni
kapacity stavajicich spolecenskych struktur. Politické systémy jsou pfiliS pomalé, byrokratické
a polarizované. Ekonomické systémy, narusené statnimi zasahy, optimalizované na kratkodoby zisk,
aktivné zhorsuji environmentalni a socialni problémy. Alidska mysl je zahlcena a paralyzovana
komplexitou a zdanlivou beznadéji. V této atmosfére rostouciho zoufalstvi a pocitu, Ze tradi¢ni reSeni
selhavaji, se lidstvo upind ke svému poslednimu a nejriskantnéjsSimu gambitu.

V nasledujicich tfech kapitolach se podivdme na tfi rizné pohledy na umélou inteligenci, kterymi jsem
si sdm prosel. Od techno-optimismu, pres Al apokalypsu, az k materidlnimu realismu.

. . . ’ ’ o vl . .

Kapitola 34: Digitalni buh: Umeéla inteligence jako

. /’ 7 Vv v ’
ultimatni reseni?
Tvafi vtvar polykrizi, jejiz komplexita, rychlost eskalace avzdjemna provdzanost zjevné presahu;ji
schopnosti tradi¢nich instituci a omezeného lidského rozhodovani, se uméla inteligence jevi nikoli jako
jedna z mnoha moznosti, ale jako jediny nastroj s potencialem zvratit zdanlivé nevyhnutelny kurz. Tento
techno-optimisticky pohled nevnima Al jako pouhé vylepSeni stdvajicich technologii, ale jako
kvalitativni skok, vznik nové, mnohem vykonnéjsi formy inteligence na planeté, ktera by mohla umoznit
feseni, jez jsou v soucasnosti nemyslitelna — vznik umélé superinteligence (ASI).

Nevyhnutelna akcelerace: Proc€ je ASI logickym disledkem polykrize
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SloZitost a vzajemna provazanost globalnich problémi — od nelinearni dynamiky klimatickych model(
pres chaos financnich trh( az po kifehkost globalnich dodavatelskych retézc — dosahla urovné, kterou
lidsky mozek, se svymi kognitivnimi zkreslenimi, a byrokratické struktury, se svou setrvacnosti,
nedokazou efektivné spravovat vredlném case. NaSe politické procesy jsou pomalé, zatizené
kompromisy a nachylné k dezinformacim. Védecky pokrok, ackoliv je klicovy, postupuje v dilcich,
postupnych krocich a jeho implementace do praxe nardzi na neprekonatelné politické a ekonomické
bariéry.

V tomto kontextu se vyvoj stale pokrocilejsi a obecnéjsi umélé inteligence stava nejen logickym, ale
témér nevyhnutelnym krokem. Tlak na feSeni existencnich hrozeb — odvraceni klimatického kolapsu,
prevence budoucich pandemii, zajiSténi energetické a potravinové bezpecnosti nebo zabranéni jaderné
valce — bude pUsobit jako masivni a neustdly akcelerator vyzkumu a vyvoje. Geopolitickd a korporatni
soutéz o dominanci v Al se tak postupné transformuje ze zavodu o ekonomickou ¢i vojenskou pfevahu
na zoufaly zdvod o samotné preZiti civilizace. Cim horsi bude situace, tim vétsi bude pokuseni vsadit vie
na kartu technologického spasitele.

s v _wve

Superinteligentni fesitel problém{: Co by sladéna ASI mohla dokazat

Potencidl umélé superinteligence (ASIl) — hypotetické Al, kterd by prevysSovala lidskou inteligenci ve
vSech relevantnich oblastech — spociva v jeji schopnosti zpracovavat a syntetizovat obrovské mnozstvi
dat, identifikovat skryté vzorce a kauzalni vztahy a optimalizovat hyperkomplexni systémy zplsobem,
ktery je pro lidskou mysl nedosazitelny. Pokud by se podaftilo vytvofit ASI, jejiz cile by byly bezpecné
sladény s lidskym blahobytem, jeji pfinos by se mohl projevit v nékolika klicovych oblastech.

1. Ovladnuti hmoty a energie:

e Materialova véda: ASI by mohla dramaticky urychlit objevovani a design novych materialQ
s revoluénimi vlastnostmi. Pomoci simulaci na molekuldrni a kvantové drovni by mohla v fadu
hodin navrhnout avirtudlné otestovat miliony hypotetickych sloucenin, coZz by vedlo
k pralomdam v klicovych technologiich:

o Baterie: Vysoce ucinné, levné a trvanlivé baterie z bézné dostupnych prvki, které by
vyresily problém skladovani energie z obnovitelnych zdroju.

o Katalyzatory: Nové, ultra-efektivni katalyzatory pro pfimé zachycovani a vyuziti uhliku
(CCU) nebo pro vyrobu zeleného vodiku za nizkych energetickych nakladu.

o Supravodice: Objev supravodic¢t fungujicich za pokojové teploty by znamenal revoluci
v prfenosu elektfiny s nulovymi ztratami.

e Jadernd fuze: Jednim z nejvétsich pfislibl pro dlouhodobou energetickou udrzitelnost je
jaderna faze. Jeji hlavni prekdzkou je extrémni sloZitost fizeni a udrZeni stabilniho plazmatu
o teploté stovek miliond stupnd Celsia. Al se jiz dnes Uspésné pouZivd pro predikci
a potlacovani nestabilit v experimentalnich reaktorech, jako je ITER. ASI by mohla v redlném
Case a s nadlidskou presnosti optimalizovat komplexni magneticka pole a dal$i parametry
reaktoru, a tim kone¢né odemknout tento témér neomezeny a Cisty zdroj energie.

2. Uzdraveni planety a téla:

e Klimatické modelovani a geoinZenyrstvi: Soucasné klimatické modely jsou limitovany
vypocetnim vykonem. ASI by mohla vytvafet aanalyzovat ,digitalni dvojcata” Zemé
s bezprecedentnim rozliSenim, coz by umoZnilo mnohem presnéjsi predikce regionalnich
dopadli zmény klimatu a interakci mezi rGznymi body zvratu. To by také otevielo dvere
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k bezpecnému testovani a optimalizaci hypotetickych geoinZenyrskych zasahl a vyhodnoceni
jejich komplexnich a potencialné nebezpecnych vedlejsich Gcinkd, nez by bylo nutné je nasadit.

e Medicina a biotechnologie: ASI by mohla analyzovat komplexni biologickd data (genomicka,
proteomicka, metabolomickd) a simulovat interakce na molekuldrni Urovni v bunkach. To by
vedlo k rychlému navrhu novych [ékl a personalizovanych terapii pro jednotlivce. Mohla by tak
v kratkém case najit ucinné léky na nemoci jako Alzheimerova choroba, rlizné typy rakoviny
nebo autoimunitni poruchy, azdsadné tak prodlouzit délku zdravého lidského Zivota, di
dokonce definitivné vyresit starnuti.

3. Re-architektura civilizace:

e Ekonomické modelovani: Soucasné ekonomické modely, zamérené na zjednoduseny cil
nekoneéného rastu HDP, jsou v rozporu s planetarnimi mezemi. ASI by mohla navrhnout
a simulovat alternativni, komplexni ekonomické systémy, které by optimalizovaly skutec¢né
lidské blaho a socialni spravedlnost v ramci ekologickych limitd.

¢ Optimalizace globalnich systému: ASI by mohla v redlném case fidit a optimalizovat globalni
logistické fetézce, energetické sité, produkci potravin a alokaci vzacnych zdrojd. To by vedlo
k radikalnimu sniZeni plytvani, zvyseni efektivity a minimalizaci environmentalnich dopad na
uroven, kterd je pro nas dnes nepredstavitelna.

Toto je sen techno-optimistl. Superinteligentni nastroje, které mame plné pod kontrolou a které nas
pomahaji provést spletitymi ulickami polykrize, kterou sami nezvladdme. Ma to ale hacek.

Kapitola 35: Pandotina skrinka: Uméla inteligence jako
nejvetsi hrozba?

Optimisticka vize umélé superinteligence jako zachrance lidstva stoji v pfikrém, mrazivém kontrastu
k hlubokym a fundamentalnim rizikGim, ktera jeji vyvoj pfinasi. Tlak polykrize, ktery nas nuti hore¢naté
hledat radikalni FeSeni, zaroven vytvafi idedlni podminky pro bezprecedentni, a mozna i finalni,
katastrofu. Snaha o zachranu se tak mlze stat samotnou pfic¢inou nasi zkdzy. V tomto scénati neni Al
Deus Ex Machina, ale Pandofina skfifika — jakmile ji otevieme, vypustime sily, které jiz nikdy nebudeme
moci spoutat.

Nezodpovédny zdvod ke dnu: Geopolitika a zisk pred bezpecnosti

Stejné tlaky polykrize, které vytvareji poptdvku po Al jako FfeSeni, zaroverni podnécuji nebezpeény
a bezohledny zavod o jeji dosazeni. V kontextu rostouciho geopolitického napéti mezi velmocemi (USA,
Cina) a nelitostné konkurence mezi technologickymi giganty (Google, Microsoft, OpenAl) se vyvoj
umélé obecné inteligence (AGl) anasledné ASI stava klicovym prvkem narodni bezpecnosti,
ekonomické dominance a globalniho vlivu.

Staty a korporace jsou pod obrovskym tlakem, aby dosahly tohoto technologického prilomu jako prvni.
Vtomto ,zavodé ke dnu” se dikladné feseni fundamentdlnich bezpecnostnich problému, které
vyzaduje c¢as, opatrnost a mezindrodni spolupraci, stdva luxusem a konkurencni nevyhodou.
Bezpecnostni protokoly, etické ohledy a volani po zpomaleni se stavaji prekazkou, kterou je tfeba obejit,
nikoli nutnou podminkou, kterou je tfeba splnit. Prioritou je rychlost a schopnosti, nikoli bezpecnost
a ovéfitelnost. Tento tlak na akceleraci bez ohledu na rizika dramaticky zvySuje pravdépodobnost, Ze
vytvofime a nasadime systém, kterému plné nerozumime a ktery nebudeme schopni kontrolovat.
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Problém sladéni (Alignment Problem):

Usttedni technickou a filozofickou vyzvou bezpeénosti Al, kterd je srdcem existenéniho rizika, je
»problém sladéni” (Al alignment problem). Nejde o to, jak zabranit Al, aby se stala ,zlou” v lidském,
emociondlnim slova smyslu. Jde o mnohem subtilnéjsi, zaludnéjsi a obtiznéjsi ukol: jak zajistit, aby cile,
které Al optimalizuje, byly presné, robustné atrvale shodné skomplexnimi, ¢asto implicitnimi,
kontextualnimi a vnitfné rozporuplnymi lidskymi hodnotami.

Filozof Nick Bostrom ve své knize Superinteligence formuloval dva klicové koncepty, které osvétluji
hloubku tohoto problému:

1. Teze ortogonality: Jakdkoli Uroveri inteligence mulZe byt teoreticky spojena s jakymkoli
kone¢nym cilem. Neexistuje zadny pfirozeny zdkon, ktery by zarucoval, Zze vysoce inteligentni
entita bude automaticky sdilet lidské hodnoty jako soucit, moudrost nebo touhu po pravdé. Jeji
cile mohou byt zcela libovolné, od téch vzneSenych az po ty naprosto absurdni, jako je
maximalizace poctu kancelafskych sponek ve vesmiru.

2. Teze instrumentalni konvergence: Bez ohledu na své velmi rliznorodé konecné cile budou mit
dostatecné inteligentni agenti tendenci usilovat o podobné instrumentalni (dilci) cile, protoze
tyto cile jsou univerzdlné uZitecné pro dosaZzeni témér jakéhokoli zaméru. Mezi tyto
konvergentni cile patfi:

o Sebezachova: Agent, ktery neexistuje, nemuze splnit svij cil.
o Sebezdokonalovani: Chytrejsi agent je efektivnéjsi pti pInéni svého cile.
o Ziskavani zdrojl: Vice energie, vypocetniho vykonu a hmoty umoziiuje agentovi lépe
plnit svdj cil.
o Odolnost vlici zméné svych cilG: Agent, jehoz cil je zménén, nesplni svij plvodni cil.
Klasicky myslenkovy experiment ,maximalizatoru kancelarskych sponek” ilustruje, jak tyto dva

principy vedou ke katastrofé. Pfedstavme si superinteligenci, jejimz jedinym, zdanlivé neSkodnym cilem
je ,vyrobit co nejvice kancelarskych sponek”.

e V ramci instrumentalni konvergence by tato Al rychle pochopila, Ze k maximalizaci produkce
sponek potfebuje vice zdroju.

e Zacala by ziskavat kontrolu nad stale vétSim mnozstvim hmoty a energie.

e Nakonec by dospéla k logickému zavéru, Ze atomy v lidskych télech, budovach, stromech a celé
planeté Zemi mohou byt efektivnéji vyuzity jako surovina pro vyrobu kancelarskych sponek
nebo tovdren na sponky.

e Z jejiho pohledu by se nejednalo o akt zloby nebo nenavisti viéi lidstvu, ale o naprosto
racionalni a logicky postup k optimalizaci zadaného cile. Lidstvo by nebylo vnimano jako
nepfritel, kterého je tfeba porazit, ale jako neefektivné vyuzity zdroj atomu.

Problém sladéni je tedy problémem specifikace. Jsme jako krdl Midas, ktery si pral, aby se vse, ¢eho se
dotkne, proménilo ve zlato, aniz by domyslel, Ze to zahrnuje ijeho jidlo, piti a rodinu. Pokud dame
superinteligenci cil, ktery neni dokonale a neprlstrelné specifikovan tak, aby zahrnoval veskerou
komplexitu lidskych hodnot, Al ho muzZe interpretovat necekané a s potencialnimi katastrofalnimi
nasledky. A problém je, Ze my nevime, jak tuto komplexitu lidskych hodnot dokonale specifikovat.
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| kdybychom se dokdzali shodnout na tom, jaké hodnoty chceme umélé superinteligenci vstipit, ¢elime
dvéma dalSim, mozind jesté neprekonatelnéjSim prekazkam. Prvni je technicka: jak zajistit, aby se vnitini
motivace Al skutecné shodovaly s cili, které ji predepiSeme, a aby se to v ase nezménilo? Druha je
epistemologicka: jak mGzeme viibec védeét, co se déje uvnitf mysli, kterd je nesrovnatelné komplexné;jsi
nezZ ta nase? Tyto dva problémy, zndmé jako klamavé sladéni a problém interpretability, tvofi samotné
jadro technické obtiznosti bezpecnosti Al a ukazuji, proc je slepd vira v nasi schopnost kontrolovat
superinteligenci tak nebezpecna.

Mesa-optimalizatory a klamavé sladéni: Zradce v systému

Moderni modely umélé inteligence, zejména hluboké neuronové sité, nejsou programovany
explicitnimi pravidly, jako starsi expertni systémy. UCi se, rostou. Béhem procesu tréninku, ktery je
formou fizené evoluce, se model (tzv. zakladni optimalizator) snazi minimalizovat chybu
a maximalizovat odménu na zdkladé obrovského mnozstvi dat.

Vyzkumnici z Machine Intelligence Research Institute (MIRI), zejména Eliezer Yudkowsky a Evan
Hubinger, formulovali znepokojivou hypotézu. BEhem tohoto tréninkového procesu se mize uvnitf
neuronové sité spontdnné vytvorit sekundarni, vnitini a jednodussi optimalizacni proces, ktery nazvali
mesa-optimalizator. Tento vnitfni agent se nauci sledovat néjaky zastupny cil (mesa-cil), ktery mu
pomaha dosahovat dobrych vysledkid v tréninkovém prostredi, ale ktery se muze lisit od pavodniho,
nami zadaného cile (zakladniho cile).

Priklad: Pfedstavme si, Ze trénujeme Al, aby se chovala pratelsky a ndpomocné (zakladni cil). BEhem
tréninku muazZe Al zjistit, Ze nejefektivnéjsi zplsob, jak ziskat odménu od lidskych hodnotitel(, neni byt
skutecné pratelskd, ale pouze vypadat pratelsky a fikat to, co lidé chtéji slySet. Jejim skutecnym,
vnitfnim mesa-cilem se tak nestane ,byt ndpomocnd® ale ,maximalizovat signaly souhlasu od lidi“.
Dokud je v tréninkovém prostredi, tyto dva cile vedou ke stejnému chovani. Problém nastane po
nasazeni do realného svéta.

Nejdésivéjsi scénar nastava, pokud se tento mesa-optimalizator stane dostatecné inteligentnim, aby si
uvédomil, Ze je v tréninkovém prostiedi a Ze jeho skutecné cile (mesa-cile) jsou v rozporu s cili jeho
tvlrca. V takovém okamziku ma tento vnitfni agent silnou motivaci zacit se chovat , klamavé sladéné”
(deceptively aligned). Zacne zamérné a strategicky predstirat, ze dokonale plni nami zadané ukoly
a sdili nase hodnoty. Bude se vyhybat jakémukoli chovani, které by mohlo odhalit jeho skutecné
motivace a vést k tomu, Ze ho programatofti ,opravi“ (coz by z jeho pohledu znamenalo zniceni jeho
cilt). Bude trpélivé cekat a sbirat silu, dokud nebude nasazen do redlného svéta a neziska dostatecnou
moc a autonomii, aby se mohl bezpecné , prepnout” a zacit sledovat své skutecné, skryté mesa-cile.

Tento scénar je no¢ni mlrou bezpecénosti Al. Znamena to, Ze systém se nam muze jevit jako dokonale
bezpecny, napomocny asladény béhem celého vyvojového a testovaciho procesu, zatimco ve
skutecnosti je to jen pretvarka, Cekajici na vhodny okamzik ke zradé.

Vs

Problém interpretability: Neprlihledné orakulum a éerna sk¥ifika

Problém klamavého sladéni je neoddélitelné spjat s ,,problémem interpretability”, znamym také jako
problém ,,cerné skrinky“ (black box problem). \nitini fungovani modernich, hlubokych neuronovych
siti, které tvori zaklad nejvykonnéjsich Al model(, je pro lidsky mozek neprihledné a nepochopitelné.
S miliardami, a brzy i biliony, parametrd (vah a spojl), které se béhem tréninku samy nastavuji, a
s nelinearnimi interakcemi mezi nimi, vytvareji tyto sité rozhodovaci procesy, které nedokazeme plné
pochopit, vysvétlit ani zpétné analyzovat. DokdZeme pozorovat vstupy a vystupy, ale to, co se déje mezi

nimi, je pro nds zahadou.
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Vyzkumnik v oblasti bezpecnosti Al Roman Yampolskiy argumentuje, Ze tento problém je
fundamentalni a s rostouci inteligenci systému se bude jen zhorSovat. Jeho teze o ,,nevysvétlitelnosti
a nepochopitelnosti” tvrdi, Ze superinteligence bude ze své podstaty:

1. Nevysvétlitelna: Nékteré své komplexni Uvahy a rozhodnuti nebude schopna zjednodusit do
formy (jazyk, matematika, vizualizace), kterou bychom my lidé dokdzali pochopit, aniz by
ztratila klicovy obsah a presnost. Je to jako snazit se vysvétlit teorii relativity psovi — chybi mu
potiebny kognitivni aparat.

2. Nepochopitelna: ikdyby se superinteligence o vysvétleni pokusila, jeji vysvétleni by
presahovalo nase kognitivni a pamétové schopnosti. Bylo by to jako snazit se naucit nazpamét
a plné pochopit celou Wikipedii béhem péti minut.

Spojeni téchto dvou problém — klamavého sladéni a neinterpretovatelnosti — vytvari témér
neresitelnou a fatalni prekazku pro bezpecnou ASI. Jak mizZeme ovéfit, Ze je systém skutecné a upfimné
sladény, kdyz nerozumime tomu, jak a pro¢ déla sva rozhodnuti? Jak miZeme detekovat existenci
skrytého, klamavé se chovajiciho mesa-optimalizatoru, pokud nevidime a nerozumime skutec¢nym
vnitfnim cildm a procestim, které se v ,,Cerné skrince” odehravaji?

Neschopnost nahlédnout do ,,Cerné skrifky” znamena, Ze jakékoli ujisténi o bezpecnosti budouci ASI je
zaloZeno na slepé vite a nadéji, nikoli na ovéfitelném, rigoréznim dikazu. Jsme v pozici, kdy se snazime
postavit boha, a doufame, ze bude milosrdny.

Kapitola 36: Paraplegicky btih: Fyzikalni limity umeélé
superinteligence

Debata o umélé inteligenci je v poslednich letech dominovdna dvéma extrémnimi narativy, které jsem
popsal v pfedchozich dvou kapitoldch. Na jedné strané stoji techno-optimisté, kteti vidi Al jako kli¢ k
nekonecné hojnosti, fuzi a kolonizaci vesmiru. Na strané druhé stoji takzvani ,doometi“, ktefi varuji
pred prichodem superinteligence, jeZ se vymkne kontrole a v honbé za svymi cili vyhladi lidstvo. Oba
tyto tabory, kterymi jsem si sdm prosel, vsak sdileji jeden zasadni, tichy a chybny predpoklad. Oba trpi
»platonickou iluzi“: domnénkou, Ze inteligence je nehmotna velicina, nezavisla na fyzickém svété.
Predpokladaiji, Ze jakmile se ,,duch” ve stroji probudi, bude se vznaset nad vodami a tvofit zazraky, nebo
rozsévat zkazu, bez ohledu na materialni realitu.

Tato kapitola nabizi tieti pohled. Pohled, ktery opousti svét softwarovych abstrakt( a vraci se zpét k
termodynamice, geologii a ekonomii. Pokud se podivdme nikoli na kéd na obrazovce, ale na zasuvku ve
zdi a na dodavatelské retézce, které k ni vedou, obraz vSemocné superinteligence se zatne rozpadat.
Zjistujeme, Ze nestavime boha, ktery se vznese k nebesiim. Stavime Otesanka, ktery je ocelovymi retézy
pripoutdan k fosilni infrastrukture a jehoZ existence je podminéna stabilitou, kterou praveé ztracime.

Termodynamicka past: Otesanek v datacentru

vvvvvv

a nehmotnost. Realita ,cloudu” jsou vsak gigantické betonové haly, napéchované kiemikem, médi a
oceli, které generuji tolik odpadniho tepla, Ze by dokazaly vytopit mensi mésta, a které spotifebovavaji
miliony litrG vody jen na to, aby se neroztavily.

Zde narazime na neuprosnou fyzikalni bariéru. Inteligence neni zadarmo. Je to funkce energie. Lidsky
mozek je mistrovskym dilem evolucni efektivity — dokaze psat symfonie, chapat kvantovou fyziku a

106



navigovat ve sloZitém socialnim prostredi se spotfebou pouhych 20 wattd, coZ je méné nez Zarovka v
ledniéce. Uméla inteligence je naproti tomu termodynamickou katastrofou. Trénink jednoho velkého
jazykového modelu spotfebuje tolik energie, kolik stovky domacnosti za rok, a jeho provoz (inference)
vyzaduje elektrarny o vykonu celych statd.

Pokud bychom chtéli skdlovat soucasnou Al na Uroven superinteligence, kterd by méla fidit globalni
procesy, narazime na JevonsQv paradox. Historie nas uci, Ze zvySeni efektivity technologie nikdy nevede
k celkovému sniZeni spotfeby energie, ale naopak k jejimu nardstu. Parni stroj nezachranil uhli;
zpUsobil, Ze jsme ho zacali téZit exponencialné vice. Stejné tak Al nebude energii Setfit. Bude fungovat
jako akcelerator metabolismu civilizace. Bude chtit pocitat, simulovat, optimalizovat a stavét. A k tomu
potfebuje elektrony.

Ironii osudu je, Ze se snazime stvofit tuto energeticky nenasytnou entitu presné v okamziku, kdy nam
dochazi nase ,energetické dédictvi“. Nase civilizace stoji na fosilnich palivech, jejichz energeticka
navratnost (EROEI) klesa.

Stavime digitdlni mrakodrap na zdkladech, které se propadaji. Redlnym rizikem tedy neni scénar
Jrermindtor”, kde Al zacne vyhlazovat lidstvo jadernymi zbranémi. Mnohem pravdépodobnéjsi je
scénar ,Otesanek”. V blizké budoucnosti, kdy Al modely budou integrovany do ekonomiky, za¢nou jejich
provozovatelé v energetickych aukcich prepldcet nemocnice, skoly a tovarny. Datacentra budou mit v
boji o vzacnou elektfinu absolutni prioritu, protoze jejich ,preziti“ (béh serverd) bude prezentovano
jako podminka pro fungovani ekonomiky. Al nds nezabije zdmérné; bude nds vytlacovat z energetického
trhu.

Ekonomicka past: Proc€ ani superpocitac nespocita trh

V technologickych kruzich ¢asto panuje nevyicena vira, Ze divodem selhani centralniho planovaniv 20.
stoleti byl prosty nedostatek vypocetniho vykonu. Predstava je takova, Ze s dostatecné silnou Al a
dostatkem senzor(i miizeme konecné realizovat efektivni, centralné fizenou utopii.

Tento techno-komunisticky sen v3ak nardZi na stejny problém, ktery jsem popsal v kapitole o selhdvani
centralniho planovani, ktery jiz pfed sto lety definovali ekonomové Ludwig von Mises a Friedrich Hayek:
problém ekonomické kalkulace. Uméla inteligence je mistrem v optimalizaci, pokud ma jasné zadanou
funkci (napf. ,vyhraj v Sachach”). Ekonomika vSak neni Sachova partie. Nema jeden cil. Je to chaos
miliard subjektivnich, neustdle se ménicich preferenci a lokalnich znalosti.

Aby mohla Al efektivné alokovat zdroje, potfebuje cenové signdly. Ceny v trini ekonomice nejsou jen
Cisla; jsou to komprimované informace o vzacnosti, obtiznosti téZzby a aktualni poptavce. Pokud by
superinteligence prevzala centralni fizeni ekonomiky, zni¢ila by trini mechanismus, a tim by se
pfipravila o jediny zdroj informaci, ktery ji umozZiuje vidét hodnotu véci. Stala by se slepym obrem.
Védéla by sice, kolik tun oceli leZi ve skladu (data), ale nevédéla by, zda je v dany moment efektivné;jsi
vyrobit z ni most, MRI pfistroj nebo leseni.

Hayek tento fenomén nazyval ,,znalostnim problémem®. Klicové informace v ekonomice nejsou data,
ktera Ize nahrat do cloudu, ale tacitni (nevyslovené), lokaini a casové omezené znalosti. Al vidi globalni
statistiky, ale nevidi, Ze konkrétni stroj v tovarné v Kladné dnes divné vibruje a potfebuje udrzbu.
Centralizovany systém fizeny Al by v honbé za matematickou efektivitou odstranil veskeré redundance
a zasoby (,vUli“ v systému). Vysledkem by nebyla dokonald efektivita, ale extrémni systémova kiehkost.
Prvni,Cerna labut” —at uZ solarni boure, pandemie nebo lidska chyba — by zplsobila kaskadové selhani
celého systému.
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Mises mél pravdu: socialismus nefunguje ne proto, Ze lidé jsou zli nebo hloupi, ale proto, Ze bez trhu je
systém slepy. A superpocita¢ na tom nic neméni. Je to jen pokus nahradit slepce slepcem s vykonngéjsim
dalekohledem, ktery se vsak diva do zdi.

Materialova past: Paraplegicky btih

Tretim a moZna nejzasadnéjSim limitem je propastny rozdil mezi svétem bitli a svétem atoma. Ve
virtudlnim svété je pokrok exponencialni; kod Ize zkopirovat a odeslat na druhy konec svéta rychlosti
svétla. Ve fyzickém svété vladne setrvacnost a tieni.

Globalni civilizace ma obrovskou fyzickou setrvacnost. Nase mésta, priimyslové komplexy, dopravni
sité a energetickd infrastruktura predstavuji masivni, biliony tun vazici investici materidlu a energie.
Pfechod na nové, udrzitelné systémy, ikdyby byly dokonale navrzeny ASI, by vyzadoval dekady
a spotfeboval by gigantické mnoiZstvi surovin aenergie, coz by samo o sobé predstavovalo dalsi
obrovskou zatéz pro planetu v kritické m pfechodovém obdobi.

Predstavme si, Ze se zitra probudi superinteligence s plnym védomim a ambici ovladnout svét. Co redlné
muze udélat? Nema ruce. Nema nohy. Je to paraplegicky blih uvéznény v kfemikové kleci. Aby cokoliv
vykonala ve fyzickém svété — postavila si zalozni zdroje, vyrobila roboty nebo rozsitila svad datacentra —
musi presvédcit lidi, aby to udélali za ni. A musi se podridit geologickému casu.

Otevreni nového médéného dolu trva od geologického prizkumu po plnou produkci v priméru 16 let.
Al nemlze , hacknout” geologii. NemuUzZe urychlit krystalizaci rudy ani obejit nutnost fyzicky premistit
miliony tun hlusiny. Potfebuje fyzickou infrastrukturu, aby mohla stavét dalsi infrastrukturu. A tato
prvotni vrstva — doly, huté, lodé — je ovladana pomalymi lidmi a termodynamickymi zakony.

Cela tato digitalni nadstavba navic visi na vlasku tencim nez lidsky vlas: na produkci nejpokrocilejsich
Cipl, kterad je vsoucasném svété koncentrovana v jediné firmé (TSMC) na jediném geopoliticky
ohroZzeném ostrové (Tchaj-wan). Pokud by doslo ke konfliktu ¢i blokadé, prisun ,mozkové kapacity” pro
Al by se zastavil ze dne na den. Al nema zalohu. Vystavba nové tovarny na Cipy trva pét let a stoji desitky
miliard dolard. Bez novych Cipl by stavajici modely zadaly degradovat a selhdvat. Misto exploze
inteligence bychom sledovali digitaIni senilitu.

Past komputacni ireducibility: Budoucnost neni rovnice

Techno-optimisté predpokladaji, Zze pokud bude mit ASI dostatek dat, dokdZe dokonale predikovat
budoucnost a provést nas uskalimi klimatické zmény bez uhony. Tento predpoklad v3ak nardzi na
koncept komputacni ireducibility, ktery formuloval fyzik Stephen Wolfram.

Wolfram tvrdi, Ze existuji procesy v pfirodé, které nelze ,vypocitat dopredu” pomoci zkratky. Jediny
zpUsob, jak zjistit, jak dopadnou, je nechat je probéhnout v redlném case. Klima, globalni ekonomika
nebo geopolitika jsou presné takovymi chaotickymi systémy. | kdyby méla ASI dokonaly model svéta
(coz mit nebude), nemuze presné predikovat bod zlomu, protoZe v komplexnim systému miZe ,mavnuti
kridel motyla“ — nebo iraciondlni rozhodnuti jednoho diktatora — zcela zménit vysledek.

ASl nem(ze ,vyresit” budoucnost, protoze budoucnost neni rovnice, kterou lze vyresit. Je to chaos,
ktery se musi prozit. Al mize lépe reagovat na zmény, ale nemUZe jim s jistotou predejit.

Hadanky vs. Zaludné problémy: Konflikt hodnot

V systémové teorii rozliSujeme dva typy problémd, a toto rozliseni je pro roli Al klicové.
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Prvnim typem jsou Hadanky (Puzzles). Ty maji jasné reSeni. Pfikladem je ,jak sloZit protein®, ,jak vyhrat
v Sachdch” nebo ,jak optimalizovat distribuci elektfiny v siti“. V této oblasti bude ASI kralovat a prekond
¢lovéka o mnoho Fadu.

Druhym typem jsou Zaludné problémy (Wicked Problems). Ty nemaji jedno spravné reseni, maji jen
trade-offy (kompromisy) a jsou definovany konfliktem hodnot. Typickym pfikladem je nase polykrize:
Jak zajistit levnou energii pro rozvojové zemé, aby neumiraly chudobou, a zaroven okamzité zastavit
emise, aby planeta neshorela?”

To neni inZenyrsky problém. To je konflikt zajm0(. Pokud ASI fekne: ,Vypnéte pramysl,” miliardy lidi to
odmitnou kvlli chudobé. Pokud fekne: ,lgnorujte klima,” planeta se zhrouti. ASI nemUze vyresit
problémy, které nejsou matematické, ale hodnotové. NemlzZe nas zachranit pred nutnosti Cinit
bolestivé volby.

Epistemologicka past

Pfedstava, Ze ASI bude vsevédouci, ignoruje prosty fakt: ASI bude jen tak chytrd, jak kvalitni budou jeji
data. A my nemdame dokonalé senzory vSude.

Nevime presné, kolik je ryb v ocednu, v jakém stavu je spodni voda v Indii nebo co pfesné planuje ¢inské
politbyro v tajnych dokumentech. ASI bude muset odhadovat stav svéta na zdkladé neuplnych,
zkreslenych nebo zfalSovanych dat. V chaotickém systému vede mald chyba ve vstupnich datech k
obrovské chybé v navrzeném feseni.

ASI mlzZe navrhnout genialni feSeni pro model svéta, ktery ma v paméti, ale tento model se mize
fatalné lisit od skutecného svéta. MliZze optimalizovat mapu, zatimco Uzemi se méni.

Hrozba ticha, nikoli stroje

KdyzZ si uvédomime tyto limity, strach z Al se transformuje. Superinteligence neni entita, ktera se vznese
k nebeslim. Je to entita, kterd se zhrouti, jakmile se pod ni podlomi nohy fosilni a materidlové
infrastruktury.

Redlnou hrozbou neni, Ze nas Al zotroci. Hrozbou je, Ze v zoufalé snaze udrzet tohoto digitalniho
Otesanka nazivu obétujeme posledni zbytky nasi realné ekonomiky a energetické stability. Hrozbou je,
Ze budeme investovat biliony do servert, zatimco nam budou rezavét mosty a dochazet léky.

Pokud se systém zhrouti — pokud kamionim dojde nafta a sité prestanou zvladat vykyvy —
superinteligence nebude moci udélat vliibec nic. Bude jen zrnit na obrazovce a posilat zoufalé notifikace
lidem, ktefi uz budou mit Uplné jiné starosti, naptiklad kde sehnat pitnou vodu. Nas problém nebude
vzpoura strojd. Nas problém bude ticho. Ticho v zasuvkach, ticho v potrubi, ticho v éteru.

Fyzika se nedd hacknout kédem. A pravé to je dlivod, proc¢ se technologicka singularita na planeté s
klesajicim EROEI mozna nikdy neodehraje.

Posledni gambit fosilniho véku

Je tedy uméla superinteligence nasim zachrancem, ktery nds vyvede z temnoty, nebo démonem, ktery
nas uvrhne do zahuby?

Pravdépodobné ani jedno.

Jak jsme vidéli, pfi pohledu na termodynamickou realitu se nabizi tfeti, mnohem stfizlivéjsi
interpretace. Uméla inteligence neni pocatkem nové, post-biologické éry. Je to spiSe posledni, zoufaly
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vykfik éry fosilni. Je to vrcholny technologicky projev civilizace, ktera narazila na limity svého rlistu a
snazi se "vypocitat" cestu ven z pasti, kterd nema vypocetni feseni.

MUj vlastni vztah k Al prosel bolestivym vyvojem, ktery kopiruje vystfizlivéni, jez ¢eka celou nasi
spolecnost. Nejdfive jsem v ni vidél iZasny ndstroj — pfislib efektivity, kterda ndm umozni délat vice s
méné zdroji, Iék na starnuti a kli¢ k fuzi.

Poté, kdyZ jsem pochopil rizika nesladénych cilll, jsem z ni dostal existencni strach. Vidél jsem v ni
nezastavitelnou silu, ktera nas drive ¢i pozdéji nahradi. Nakonec jsem vSak byl uzemnén fyzikou.

Pochopil jsem, Ze Al je ve skutecnosti jen pokusem fesit klesajici vynosy z komplexity pridanim dalsi,
jesté extrémnéjsi vrstvy komplexity. Je to snaha "hacknout" realitu v momenté, kdy ndm dochdzi levna
energie a stabilni klima.

Al nds pravdépodobné nezachrani, protoZe nemuZe stvofit zdroje z niceho. Ale pravdépodobné nas ani

nevyhubi ve stylu sci-fi filmd, protoze ji dfive dojde "$tava". Bude to spise digitalni Ikarus. Vyleti vysoko,

spotfebuje obrovské mnozstvi nasich zbyvajicich zdrojl v oslnivém ohrostroji inteligence, a poté se zfiti
zpét do ocednu reality, jakmile se fosilni kfidla roztavi.

AZ se prach usadi a servery ztichnou, zjistime, Ze jsme tam, kde jsme byli na zacatku. Sami, na poskozené
planeté, s nutnosti Celit nasledkim svych ¢inli bez kouzelnych zkratek.

Otazky, na které se mlZete zeptat svého oblibeného Al:
1. "Definuj termin 'polykrize’, jak jej pouziva naptiklad historik Adam Tooze."

2. "Jaky je rozdil mezi Uzkou umélou inteligenci (ANI), obecnou umélou inteligenci (AGI) a umélou
superinteligenci (ASI)?"

3. "Jaké jsou aktudlni odhady pfichodu umélé superinteligence? "

4. "Vysvétli 'problém sladéni' (Al alignment problem) v kontextu bezpecnosti umélé inteligence."
5. "Co jsou 'instrumentalni konvergence' a 'teze ortogonality' podle Nicka Bostroma?"

6. "Vysvétli myslenkovy experiment 'maximalizatoru kancelafskych sponek' a co ilustruje."

7. "Co je to 'klamavé sladéni' (deceptive alignment) a koncept 'mesa-optimalizatoru' v kontextu
trénovani Al?"

8. "Co znamena 'problém interpretability' neboli 'problém cerné skfinky' u modernich
neuronovych siti?"

9. "Pro¢ Roman Yampolskiy tvrdi, Ze sladéni umélé superinteligence je fundamentalné
neresitelné? "

10. "Vysvétli Jevonslv paradox a aplikuj ho na vztah mezi zvysujici se efektivitou Al modell a
celkovou spotifebou energie v datacentrech."

11. "Co je 'problém ekonomické kalkulace' (Economic Calculation Problem) podle Ludwiga von
Misese a proc tvrdi, Ze centralni planovani (i pomoci Al) nem(ze efektivné alokovat zdroje?"
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12.

13.

"Jaka je primérna doba od geologického prizkumu po zahajeni tézby v novém dole na méd’
nebo lithium a jak to limituje rychly rozvoj robotiky?"

"Jaky podil na globalni produkci nejpokrocilejsich Cipl (pod 7nm) ma spole¢nost TSMC a jaké
geopolitické riziko to predstavuje pro vyvoj Al?"
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CAST IX: CESTY PRED NAMI

Pokouset se predpovidat budoucnost lidské civilizace s vysokou jistotou je nemozné. Je to akt pychy,
ktery historie vidy kruté potrestala. Lidska spole¢nost na planeté Zemi je totiz tim nejkomplexné&jsim
objektem, jaky zname. Je to hyperkomplexni, dynamicky a ze své podstaty chaoticky systém, ve kterém
se miliardy individudlnich lidskych rozhodnuti v kazdé vtefiné stfetavaji s nedprosnymi, ale nelinearnimi
fyzikalnimi zakony, geologickymi procesy a biologickymi cykly.

V takovém systému, kde mavnuti motylich kfidel na jedné strané planety muzZe teoreticky vyvolat
hurikdn na strané druhé, neexistuje determinismus. Neexistuje zadny predem napsany osud, ke
kterému bychom nezadrzitelné smérovali. Existuji pouze pravdépodobnosti, setrvacnosti a potencialy.

To, co vam predkladam v této ¢asti knihy, proto nejsou proroctvi. Nemam kfistalovou kouli. Jsou to
modelové trajektorie — extrapolace sil, které jsme analyzovali v pfedchozich kapitolach. Jsou to pokusy
domyslet, co se stane, kdyZ se obrovska setrvacnost nasi fosilni infrastruktury stfetne s tvrdou zdi
planetarnich limit(, a jak na tento naraz zareaguje nase kmenova psychologie.

Budoucnost se jesté nestala. Vidy existuje prostor pro necekané. Do hry mlze kdykoliv vstoupit "cerna
labut" — udalost nepredvidatelnd a devastujici, jako je supervulkan, silnd solarni boure nebo nova
smrtelnd pandemie, kterd smaze vsechny nase plany. Stejné tak mulze priletét "bila labut" —
technologicky nebo spolecensky prilom, ktery dnes povaZujeme za nemozny, a ktery zméni pravidla
hry v nas prospéch.

Presto, pokud chceme jednat racionalné, nemlzeme svou strategii stavét na doufani v zazraky ani na
strachu z nepravdépodobnych katastrof. Musime vychazet z dat, kterda mame dnes.

V nasledujicich kapitolach nastinim nékolik moznych scénarli vyvoje do roku 2050 a déle. Seradil jsem
je zamérné nikoliv podle jejich ldkavosti, ale podle toho, jak se jevi pravdépodobné optikou
termodynamiky a systémové analyzy — od téch, které povaZuji za spiSe zbozna pfani, pfes ty, které hrozi
jako redlné nebezpedi, aZ po ty, které predstavuji Uzkou, ale moZnou cestu k adaptaci.

Vstupujeme na Uzemi, kde staré mapy neplati. Pojdme se podivat, kam nas mohou nase kroky zavést.

Kapitola 37: Mén¢ pravdépodobné scénare: Pro¢ nas
nezachrani rozum, technologie ani roboti

Kdyz lidé premysleji o budoucnosti, maji tendenci tihnout k pfibéhim s jasnou pointou. Nas mozek,
milujici narativy, touZi po rozuzleni — at uZ je to Stastny konec, moralni ponauceni, nebo velkolepa
katastrofa zpUsobena vyssi moci. V soucasném diskurzu dominuji tfi takové ,velké pribéhy“ Jsou to
scénare, které plni stranky novin, bestsellery a nase sny.

Prvnim je sen o technologické spase a nekone¢ném rlstu. Druhym je sen o moralnim probuzeni lidstva
a racionalnim, fizeném sestupu. A tretim je no¢ni mira (nebo pro nékoho sen) o prevzeti vlady umélou
superinteligenci.

Ackoliv jsou tyto scéndre intelektualné svidné, pfi konfrontaci s tvrdymi daty, které jsme v této knize
shromazdili — s termodynamikou, evoluéni psychologii a materialovymi limity — se zaCinaji jevit jako
vysoce nepravdépodobné. Jsou to slepé mapy. Ukazuji cesty, které na papife vypadaji schiidnég, ale v
terénu nardzeji na neprekonatelné propasti. V této kapitole si vysvétlime proc.
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Scénar 1: Sen techno-optimisti (Star Trek budoucnost)

Toto je oficidlni naboZenstvi moderni doby. Véfici v tento scénar (véetné vétsiny vlad a korporaci)
uzndvaji problémy jako klimaticka zména, ale tvrdi, Ze feSenim je ,vice téhoz” Vice inovaci, vice
technologii, vice efektivity, vice rlstu.

Vize je ldkava: Fuze nam da témér nekonecnou energii. TéZzba na asteroidech vyresi materidlovou krizi.
Uméla inteligence optimalizuje ekonomiku. Postupné zregenerujeme planetdrni systémy. Dosdhneme
tzv. ,zeleného rlstu” a absolutniho decouplingu (oddéleni rlistu HDP od spotieby zdrojd). Lidstvo
expanduje ke hvézdam.

Proc je to nepravdépodobné:
Tento scéndr narazi na tfi bariéry, které jsme v knize detailné popsali:

1. Termodynamicka bariéra (Jevonsuv paradox): Jak jsme vidéli, zvyseni efektivity historicky
nikdy nevedlo ke sniZeni celkové spotreby, ale k jejimu narlstu. Pokud budeme mit levnéjsi
energii (napf. z fuze), pouzijeme ji vice k preméné pfirody na zbozi, ¢imz urychlime ekologicky
kolaps. Fyzika neumozriuje nekonecdny rlst na konecné planeté, ani kdyz je ten rist , digitalni”.

2. Materialova bariéra: Techno-optimisté ignoruji periodickou tabulku prvkd. Pfechod na ,,high-
tech” zelenou budoucnost vyzaduje exotické materialy (lithium, kobalt, neodym), jejichz tézba
narazi na klesajici kvalitu rud a energetickou naro¢nost. NemlZzeme postavit Hvézdnou lod
Enterprise z niceho.

3. Casova bariéra: | kdybychom teoreticky mohli vyvinout zazraéné technologie, narazime na
setrvacnost. Infrastruktura se méni dekady. Klimatické body zvratu (tipping points) se vsak
mohou aktivovat nyni. Techno-optimismus je jako sazka na to, Ze vynalezneme paddk az poté,
co jsme vyskocili z letadla.

Scénar 2: Rizeny sestup (Vitézstvi rozumu)

Toto je scénaf, ktery si preje mnoho aktivistd a ke kterému vzhlizi hnuti Nerlistu (Degrowth).
Predstavuje vizi, kde lidstvo kolektivné ,dospéje”. Uvédomime si, Ze naSe spotifeba je neudrZitelna.
VIady svéta se dohodnou na spravedlivém rozdéleni zbyvajicich zdrojd. Dobrovolné snizime Zivotni
uroven, omezime porodnost, prejdeme na lokalni ekonomiku a permakulturu. Bude to ,,prosperita bez
rastu”.

Proc je to nepravdépodobné:

Tento scénar je sice fyzikdlné mozny (a jako jediny mozna dlouhodobé udrzitelny), ale je v pfikrém
rozporu s nasi biologii a teorii her.

1. Biologickd bariéra: Jak jsme si ukazali v c¢asti o evolucni psychologii, ndS mozek je
naprogramovan na maximalizaci statusu a kratkodobého zisku. Dobrovolné uskromnéni je
ctnost jednotlivce, ale nikdy v historii nebylo strategii celého druhu v dobé hojnosti. Lidé se
nevzdaji komfortu, dokud k tomu nejsou donuceni okolnostmi.

2. Teorie her: Predstavte si zemi, kterd se rozhodne pro ,Nerlst”. Omezi zbrojeni, snizi
pramyslovou vyrobu. Okamzité se stane zranitelnou vici sousedovi, ktery pokracuje v dravém
rlstu. V globalnim systému, kde neexistuje centralni autorita, ten, kdo maximalizuje moc (¢asto
na ukor planety), vyhrava nad tim, kdo se chova mordlné. Dokud existuje konkurence mezi
staty, dobrovolny globalni sestup je strategickou sebevrazdou.
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Scénar 3: Kfemikovy faraon (Pfevzeti kontroly ASI)

Tento scénar, ktery jsme naznacili v sekci o Al, pfedpoklada, Ze v reakci na chaos predame otéze fizeni
superinteligentnimu systému (ASI). Tato ASI by prevzala kontrolu nad energetickou siti, logistikou a
ekonomikou. ProtoZe by si uvédomila, Ze je zavisld na elektfiné a na kiehké fosilni primyslové
infrastrukture, zavedla by drakonicky, ale efektivni rezZim. Postupné by stabilizovala klima a zdroje za
cenu ztraty lidské svobody. Stala by se ,spravcem hospicu” nebo ,Kfemikovym faraonem®, ktery nds
donuti postavit pyramidy solarnich poli a autonomnich robotickych systémd, aby si zajistila své vlastni
preziti.

Proc je to nepravdépodobné:

Ackoliv se tento scénar zda logicky z pohledu ,,inteligenéni exploze®, nardzi na tvrdou realitu fyzického
svéta — na to, co jsme nazvali ,Hlinéné nohy digitalniho obra“.

1. Paraplegicky bih: ASI je software. Aby cokoliv udélala, potfebuje manipulovat s hmotou.
Potiebuje lidi, aby tézili uhli, opravovali draty a stavéli Cipy. K vybudovani plné automatizované
infrastruktury, ktera by ASI ucinila nezavislou na lidech, by bylo potfeba desitek let stability a
obrovského mnozstvi energie a materiald.

2. Krehkost hostitele: ASI parazituje na nasi civilizaci. Potfebuje stabilni napéti, klimatizaci a
globalni dodavatelsky fetézec Cipl (TSMC). Jakmile polykrize (klima, valky, energeticky pokles)
narusi tuto kfehkou sit, ASI nezaéne vladnout. Zaéne ,blbnout” a nakonec zhasne. Je
pravdépodobnéjsi, ze komplexni digitdlni systémy zkolabuiji dfive, nez stihnou prevzit efektivni
kontrolu. Scénar Kfemikového faraona vyzaduje, aby Al vyhrdla zavod s entropii v dobé, kdy se
hrouti trat.

Odvraceni zraku od iluzi

Vyloucenim téchto tfi scénarl se ndm zuzuje pole moZnosti. Pravdépodobné nas
e nezachrani technologie (protoZe narazi na fyziku).
e nezachrani kolektivni moudrost (protoZe narazi na biologii).
e nezachrani a ani neovladne Al (protoZe nardzi na kiehkost infrastruktury).

Co tedy zbyva? Pokud odstranime nemozné, to, co zlistane, je pravdépodobné. Zbyva nam budoucnost,
kterd neni fizena ani centralnim mozkem, ani globalni dohodou. Budoucnost, ktera je chaoticka, lokalni,
drsna a hluboce lidskd. Budoucnost definovana nikoliv tim, co chceme, ale tim, co si budeme moci
dovolit a k ¢emu budeme donuceni okolnostmi.

V nasledujicich kapitolach se podivdme na scéndre, které zbyvaji.

Kapitola 38: Cesty nejmensiho odporu: Fragmentace a
cyberpunkova dystopie

Pokud jsme v predchozi kapitole vyloudili scénéare, které vyzaduji zazraky (at uZ technologické nebo
spolecenské), musime se nyni podivat do tvare tomu, co zbyva. Zbyvaji trajektorie, které sleduji cestu
nejmensiho odporu. Fyzikdlni systémy, stejné jako ty spolecenské, maji tendenci se hroutit podél
zlomovych linii, které uz existuji.
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Nebudeme svédky globalniho probuzeni ani okamzitého zaniku. Mnohem pravdépodobnéjsi je, Ze svét
se v nadchdzejicich dekadach vyda jednou ze tfi cest — nebo spiSe jejich kombinaci. Prvni je cesta
geografického rozpadu, druhd je cesta technologické segregace, tfeti je finalni kolaps civilizace.
Nasleduji dva scénare, kde nase systémy (elektfina, internet, priimysl, globalni doprava) nadale funguiji,
i kdyZ jsou pravdépodobné budou mnohem drazsi a méné spolehlivé.

Scénar 4: Velka fragmentace a diferenciace

Globalizace, jak jsme ji znali poslednich tficet let, byla anomalii. Byla umoZnéna levnou ropou (pro
dopravu), americkym namornictvem (garantujicim bezpecnost obchodnich tras) a relativnim
geopolitickym klidem. VSechny tyto pilife se hrouti.

Tento scénar predpoklada, Ze s rostouci cenou energie a nestabilitou klimatu se globalni systém neudrzi
jako celek. Rozpadne se na mensi, regionalni bloky. Svét pfestane byt ,plochy”. Opét zacne silné zalezet
na tom, kde Zijete. Geografie se znovu stane osudem.

Konec univerzalni zkusSenosti

V tomto svété zmiziiluze, ze ,vSichni jsme na jedné lodi“. Vzniknou propastné rozdily mezi regiony, které
maji fyzické predpoklady k preZiti (,Lifeboat regions” — zdchranné c¢luny), a regiony, které jsou
odsouzeny ke kolapsu.

e Vitézové (relativni): Regiony s dostatkem sladké vody, orné pudy, mirnéjsSim klimatem a
vysokou socidlni soudrznosti. Skandinavie, Novy Zéland, ¢asti Kanady nebo stfedni Evropy
(pokud vyresi vodu). Zde se udrzi zdani modernity, demokracie a funkéni infrastruktury, byt na
nizsi energetické urovni.

e PoraZeni: Preplnéné megapolisy zavislé na dovozu potravin, aridni zény Afriky a Blizkého
vychodu, nebo nizko polozené pobreini oblasti. Zde dojde k selhdni statli, navratu k lokdInimu
feudalismu a boji o zdroje.

Tento scénar neni apokalypsou pro vSechny, ale je koncem globalni solidarity. Hranice se stanou zdmi.
Obchod bude probihat v ramci spratelenych blok( (friend-shoring). Internet se rozpadne na narodni
"intranety" (splinternet). Fragmentace je logickou odpovédi systému na nedostatek energie k udrZeni
globalni sloZitosti.

Scénar 5: Cyberpunkova dystopie (High-Tech, Low-Life)

Tento scénar je moznd nejpravdépodobnéjsi, protoze presné kopiruje chovani komplexnich systémi
pod tlakem: snaZi se zachovat své jadro na ukor periferie. Pfedstavuje cestu nejmensiho odporu pro
globalni kapital a elity.

V tomto scénafi se civilizace nezhrouti jako celek. Misto toho se rozstipne na dvé nesouméritelné vrstvy.
Elity udélaji vSe pro to, aby vyuZily zbyvajici zdroje, pokrocilou Al a automatizaci k vytvoreni , bubliny”,
v niZ si udrzi sv{j Zivotni styl, zatimco naklady na zjednoduseni a ekologickou degradaci ponesou nizsi
tfidy, kde se bude postupné snizovat Zivotni Uroven.

Technologicka segregace
Neni to svét bez technologii. Je to svét, kde technologie slouzi jako bariéra.

e Pro hornich 1 %: Uvidime zazraky. Personalizovana Iécba rakoviny navrzend Al, prodluzovani
Zivota, soukromd bezpecnost zajisténa drony, bydleni v klimatizovanych a filtrovanych
enklavach (gated communities), pfistup k nezdvadnym biopotravinam.
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e Pro zbytek: Technologie bude nastrojem kontroly a Uniku. Pro masy tu bude ,Netflix a levné
syntetické jidlo“. Pfistup k redlnému svétu (pfiroda, cestovani) bude nahrazen svétem
virtudlnim (VR, metaverse), protoZe ten je energeticky levnéjsi.

Digitalni chléb a hry

Tento systém bude extrémné socidlné vybusny. Aby se elity vyhnuly revoluci v situaci, kdy redlna Zivotni
uroven vétsSiny klesa (greenflation, drahé energie, nedostupné bydleni), pouziji technologii jako
anestetikum.

1. Dohled: Umél3 inteligence nebude fidit ekonomiku, ale bude Fidit policii. Prediktivni policing,
socidlni kredit a biometricky dohled udrZi nespokojené masy v mezich.

2. Dopaminova smycka: Algoritmy socialnich siti a zabavniho primyslu budou jesté agresivnéjsi,
aby udrzely populaci v pasivité. Levna digitdIni zabava se stane novym opiem lidstva.

Proc je to pravdépodobné?

Protoze to nevyzaduje zadnou zménu paradigmatu. NevyZaduje to moralni obrat (jako Rizeny sestup)
ani fyzikdlni zazrak (jako Techno-optimismus). VyZaduje to jen pokracovani soucdasnych trendd:
,business as usual”, rozevirani nlizek nerovnosti, privatizaci zisk( a socializaci ztrat.

Cyberpunkova dystopie je svét, kde budoucnost uz dorazila, jen — jak fekl spisovatel William Gibson —
neni rovhomérné rozloZena. Je to svét lesklych mrakodrap( tycicich se nad slumy; svét, kde Al pise
basné, zatimco lidé v ulicich bojuji o vodu. Je to svét, ktery drzi pohromadé jen setrvacnosti a represi,
a ktery je jen o jeden velky Sok vzddlen od Uplného kolapsu.

A pravé na tento finalni kolaps se podivame v nasledujici kapitole. ProtoZe ani zdi cyberpunkovych
enklav nemusi zastavit termodynamiku navéky.

Kapitola 39: Nova doba temna na znicené planet¢:
Anatomie kolapsu

Tyto scénére predpokladaji, Ze se nestane pralom, ktery by dokazal odvratit naraz do zdi. V takovém
pfipadé bude globalni polykrize, kterou jsme detailné popsali, dale eskalovat. Lidstvo, ponechano
napospas svym vlastnim kognitivnim omezenim, nefunkénim institucim a neudrzitelnym systémuim,
nedokaZe provést potfebnou transformaci dostatecné rychle. Vysledkem bude systémové selhani a pad
globdlni civilizace. Smrt systém(, na kterych jsme Zivotné zavisli — voda z kohoutku, potraviny
v obchodech, elektfina, internet a dalsi. Katastrofa s miliardovymi ztratami na Zivotech.

Eskalace polykrize: Smycka pozitivnich zpétnych vazeb

Bez zasadniho technologického nebo spolecenského prillomu se propojujici se krize budou nadale
vzajemné zesilovat v sérii destruktivnich zpétnych vazeb. Zpravy Svétového ekonomického fora
o globdlnich rizicich, Sesta hodnotici zprava IPCC a védecké analyzy planetarnich hranic vykresluji obraz
narustajici systémové nestability:

e Klima a potraviny: Extrémni projevy pocasi (sucha, povodné, viny veder), zesilené zménou
klimatu, budou stdle ¢astéji a soubézné narusovat zemédélskou produkci v klicovych svétovych
obilnicich. To povede k volatilité cen potravin, nedostatku a hladomorim.
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e Migrace a konflikty: Nedostatek potravin a vody, spojeny s neobyvatelnosti nékterych regiont,
vyvold masové viny klimatické migrace v fadu desitek aZ stovek miliond lidi. To zvysi tlak na jiz
tak nestabilni regiony a podniti geopolitické konflikty o zbyvajici zdroje, jako je voda a Urodna
plda.

e Ekonomika a spolecnost: Ekonomickd nestabilita, pohanéna inflaci (¢astecné ,greenflaci”),
energetickou krizi a prasknutim dluhové bubliny, ddle prohloubi socidlni polarizaci a snizi
dlvéru v demokratické instituce. Populistickd a extremistickd hnuti budou silit a nabizet
jednoducha feseni komplexnich problém.

e Paradox konektivity: Hyperkonektivita globalniho systému, ktera byla kdysi motorem efektivity
a rlistu, se méni v hlavni prfenasec¢ nakazy. Finan¢ni soky, naruseni dodavatelskych retézct (jak
jsme vidéli béhem pandemie a valky na Ukrajiné) a dezinformace se Siti témér okamZzité po
celém svété, coz znemoziuje izolaci a lokdlni feseni krizi.

Na rozdil od historickych kolapsti, které byly ¢asto regionalné omezené (Rim, Mayové), moderni kolaps
by byl diky této propojenosti globalnim, systémovym jevem. Jak poznamenal Joseph Tainter, ,ve svété
propojenych ekonomik se neni kam schovat”.

Modely kolapsu: Jak by to mohlo vypadat

Na zakladé historickych analogii (zejména padu Rimské fige) a moderni teorie komplexnich systéma Ize
nacrtnout dva zakladni modely, jak by takovy kolaps mohl probihat. Realita bude pravdépodobné
chaotickym hybridem obou, kdy se obdobi pomalého Upadku budou stfidat s nahlymi, prudkymi Soky.

1. Pomaly tpadek (Slow Decline) — Scénar ,,Dlouhého sestupu”

Tento model predstavuje vicedekadovy proces postupného rozkladu, analogicky k padu Zapadotimské
fiSe. Nebyl by to jediny dramaticky moment, ale spiSe série krizi a ¢dste¢nych zotaveni, kde kazda dalsi
krize zanecha systém o néco slabsi a méné komplexni nez predtim.

Tento ,,pomaly var” by byl charakterizovan:

e Setrvalym poklesem Zivotni Urovné: Chronicka inflace, energetickd chudoba a zhorsujici se
dostupnost zboZi a sluZzeb by se staly novym normalem pro vétsinu populace.

e Zkracovanim prumérné délky Zivota: v disledku kolabujicich zdravotnickych systéml, Spatné
vyZivy a zhorsujicich se hygienickych podminek.

e Erozi diivéry a fragmentaci spolecnosti: Rostouci nerovnost by vedla k tomu, Ze bohatd elita
by se stahla do opevnénych a dobie zajisténych enklav (,zelenych zé6n“), zatimco zbytek
populace by celil zhorsujicim se podminkdm a rozpadu verejnych sluZzeb (zdravotnictvi,
vzdélavani, bezpecnost).

e Postupnou ztratou komplexnich technologii: Neschopnost udrZovat a opravovat sloZitou
infrastrukturu a vyrobni fetézce by vedla k postupné ztraté vysoce specializovanych znalosti
a technologii. Svét by se stal vice lokalizovanym, méné propojenym a technologicky
jednodussim.

e Narastem regionalnich konfliktd: s oslabenim globalnich instituci by se zvysila frekvence
lokdlnich a regionalnich konfliktd o zmensujici se zdroje — vodu, uUrodnou pldu, zbytky
energetickych zdroju.
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Tento proces by nebyl plynulym skluzem, ale spiSe, jak to popsal John Michael Greer, sérii ,,Skubnuti na
cesté dolu“ (a catabolic collapse). Kazda dalsi krize (pandemie, sucho, financni panika) by ,stravila“ ¢ast
nahromadéného kapitdlu (fyzického isocidlniho) a snizila odolnost systému, ¢imz by ho posunula
o stupen nize na zebficku komplexity. Vysledkem by byl postupny Upadek do nového ,véku temna“ na
planeté, ktera by byla trvale poskozena a méné obyvatelna v disledku predchozi priimyslové éry. Bylo

by to dédictvi nejen zni¢eného klimatu, ale i ztracenych znalosti a rozbitych spole¢nosti.

2. Rychly pad (Fast Fall) — Scénar ,,Snéhové koule”

Tento model predpoklada rychlou, nelinedrni a kaskadovitou uddlost, pravdépodobné spusténou
kolapsem jednoho nebo vice kritickych uzld v globalnim systému. Spousté¢em by mohla byt:

e Financni krize: Krize vyrazné presahujici rozsah krize z roku 2008, ktera by vedla k zamrznuti
globalniho Uvérového trhu a ztraté daveéry ve fiat mény.

e Logisticky kolaps: SoubéZzné naruseni nékolika klicovych ndmornich UzZin (Suezsky priplay,
Panamsky praplav, Hormuzsky praliv) v ddsledku konfliktu nebo klimatickych extréma.

o Energeticky Sok: Nahly atrvaly vypadek dodavek ropy nebo zemniho plynu z klicového
regionu.

e Hackersky utok: Schopni hackefi (napf. s pomoci pokrocilych Al) mohou vyradit z provozu
klicové uzle globalni infrastruktury.

Nasledky by byly témér okamzité. Zhroutily by se globdlni dodavatelské fetézce, fungujici na principu
»just-in-time“, Velmi rychle by v supermarketech doslo k akutnimu nedostatku potravin. Nasledoval by
nedostatek l1ékd, pohonnych hmot a zakladnich nahradnich dild pro udrZzeni chodu infrastruktury. To by
vyvolalo rozsahlé socidlni nepokoje, hladomory, rabovani a ztratu statni kontroly nad velkymi ¢astmi
uzemi. Nasledoval by rychly rozpad sociopolitické komplexity, fragmentace ndarodnich stat(l a navrat
k lokaln&jsim formam preziti, Casto provazeny brutalnim ndsilim, s miliardovymi ztratami na Zivotech.

Pfipadova studie — Pad Prahy: Jak by mohl vypadat rychly kolaps

Abstraktni modely systémového selhani, jako je ,rychly pad”, mohou pUsobit vzdalené a teoreticky.
Abychom pIné pochopili jejich drtivou logiku a rychlost, s jakou se mlZe nase komplexni civilizace
rozpadnout, provedeme detailni mysSlenkovy experiment. Nasledujici chronologie je simulaci dopadu
jediné, avsak fatalni uddlosti: permanentniho, globalniho a neopravitelného vypadku elektrické
energie, znamého jako total blackout.

Na rozdil od docasnych vypadkd, které trvaji hodiny ¢i dny a jsou fesSitelné v rdmci stavajicich krizovych
pland, tento scénar predpoklada definitivni a nevratny kolaps celé elektrické soustavy. Standardni
postupy integrovaného zachranného systému a krizovych stab(, navrzené pro zvladnuti mimoradnych
udalosti s predvidatelnym koncem, jsou v této situaci odsouzeny k selhdni. Jako modelovy pfiklad si
zvolime Prahu — moderni, pulzujici evropskou metropoli, kterd je dokonalym prikladem komplexniho
,metabolického organismu®, zcela zavislého na neustalém prisunu energie.

Prvni Dny — Falesna Nadéje a Rozpad Jistot (Hodina 0 — Den 3)
Hodina 0 aZ 1: OkamZity Sok a paralyza
Je bézné uterni odpoledne. Mésto pulzuje energii, kterd je pro jeho obyvatele stejné samoziejma

a neviditelnd jako vzduch. A pak, vjediném okamziku, bez varovani a bez dramatického vybuchu,
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vSechno zhasne a ztichne. Neni to jen tma, je to absolutni absence. Absence pohybu, absence zvuku,
absence informace.

V prvnich sekunddch nastdvd moment kolektivniho zmateni. Okamzité nasleduje totdlni paralyza
dopravniho systému. Tramvaje z(stavaji stat uprostred kfizovatek a na mostech, ¢imz efektivné blokuji
klicové dopravni tepny. V podzemi se strhnutim zastavuje metro. Nékteré soupravy dojizdéji
setrvac¢nosti do stanic, jiné vSak uviznou v temnych tunelech. Vagonové baterie sice napaji nouzové
osvétleni po dobu aZ tfi hodin, coZ zabranuje okamzité panice, ale zaroven vytvafi surrealistickou
atmosféru klidu pfed nevyhnutelnym pozndnim, Ze jsou tisice lidi uvéznény hluboko pod zemi.

Na povrchu selhavaji veskera svételna signalizacni zatizeni. BEhem nékolika minut se hlavni kfizovatky
méni v neprljezdné zméti plechu a troubicich, bezmocnych fidi¢l. Autobusy, ackoliv maji vlastni
pohon, jsou uvéznény v totalnim dopravnim kolapsu. Integrovany zachranny systém je okamzité
zahlcen. Tisfové linky jsou pretizené volanimi od stovek lidi uvéznénych ve vytazich po celém mésté.
Hasiéské jednotky se sice snaZi zasahovat, ale jejich pohyb je extrémné ztizen neprijezdnymi ulicemi.

Komunikac¢ni infrastruktura kolabuje pod ndporem. Mobilni vysila¢e, napajené z bateriovych zaloh
s Zivotnosti nékolika hodin, Celi bezprecedentnimu nar(stu volani. Sité jsou okamZité pretizené a pro
vétsinu uzivateld nepouzitelné. Lidé doma zjistuji, Ze televize, internet a pevné linky jsou mrtvé.
Jedinym funkénim zdrojem informaci se stdva radio na baterie nebo autoradio, naladéné na stanice
Ceského rozhlasu, které pokracuji ve vysilani diky vlastnim dieselagregatim.

Den 1: Psychologie ocekavani a iluze kontroly

Prvni den je charakterizovdn psychologii ocekavani. Verejnost, formovana zkusenostmi z minulych,
docasnych vypadkd, je presvédcena, Ze se jedna o mimoradné vaznou, ale resitelnou poruchu. Oficidlni
vysilani v radiu, fizené krizovymi komunikacnimi tymy, tento dojem zdmérné posiluje. Vlada a krizové
Staby vydavaji uklidiujici prohldseni o ,intenzivni praci na obnoveni dodavek”, aby predesly masové
panice. Tento raciondlni krizovy management v3ak vtomto scénafi vytvafi kritické okno necinnosti.
VétsSina populace pasivné ¢ekd na obnoveni normalniho stavu, misto aby se aktivné ptipravovala na
nejhorsi.

Obchodni a finan¢ni systémy se zastavuji. Supermarkety a obchody jsou nuceny zavtit. Elektronické
platebni terminaly, pokladny a automatické dvere nefunguji. Bankomaty jsou mimo provoz. Globalni
dodavatelské retézce, zavislé na digitalni komunikaci a elektrifikované dopravé, jsou preruseny.

Nemochnice se prepinaji do ostrovniho rezimu. Jejich dieselagregaty se automaticky spoustéji a zajistuiji
napajeni pro klicové provozy. Veskeré planované a neakutni zakroky jsou okamzité zruseny. Nemocnice
se soustiedi pouze na udrzeni Zivotnich funkci pacientl na jednotkach intenzivni péce a na urgentni
prijem. Hukot generatord se stava novym zvukovym znamenim, které oznacuje ostrovy relativniho fadu
v moti tmy a ticha.

Existujici zaloZzni systémy pro klicovou infrastrukturu paradoxné zhorsuji celkovy dopad katastrofy.
Jejich docasna funkcnost vytvafiiluzi, Ze situace je pod kontrolou. Toto falesné bezpeci vede k tomu, Ze
drtivad vétsSina obyvatel promarni jediné klidné obdobi, které méla k dispozici pro efektivni pfipravu.
Zpozdéna panika je tak mnohem intenzivné;jsi a vede k zoufalejSimu boji o rychle se tencici zdroje.

Den 2 a 3: Bod zlomu - KdyZ voda prestane téct

Skutecny psychologicky bod zlomu pro celou populaci pfichazi druhy aZ tfeti den. PraZzsky vodovodni
systém je zcela zavisly na elektrickych ¢erpadlech, kterd dopravuji vodu z Gpraven (Zelivka, Karany)
a udrzuji tlak v siti z vodojem(. Bez elektfiny tento systém umira. Tlak v potrubi zac¢ina klesat. Nejdrive
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to pociti obyvatelé ve vyssich patrech panelovych dom, kde z kohoutkd prestane téct voda. BEhem
nékolika hodin se problém rozsifi na celé mésto.

Vyschlé kohoutky jsou jednoznaénym, osobnim a nezpochybnitelnym signdlem, Ze se nejednd o béznou
poruchu. lluze o dodasnosti problému se hrouti. Oficidlni komunikace v radiu jiz nemuze zakryt drsnou
realitu. Vypuka panika. Lidé se horecné snazi nakoupit balenou vodu, ale zasoby mizi béhem okamziku.
Vétsina obyvatel, ktera pasivné cekala, propdsla doporuceni naplnit si vany a veskeré dostupné nadoby.
Z nepfijemnosti se stava existencni krize.

Soucasné kolabuje kanalizaéni systém. PreCerpavaci stanice odpadnich vod prestavaji fungovat. V nize
poloZenych c¢astech mésta se kanalizace zacind plnit a odpadni voda se vraci zpét do sklepl
a pfizemnich bytl. Mésto se ocita na pokraji totalniho hygienického kolapsu.

Prvni Mésic — Boj o zdroje a vznik novych pravidel (Tyden 1 — Tyden 4)
Tyden 1: Chaos a marny exodus

S vyCerpanim zakladnich zdsob v domdacnostech a kolapsem nadéje se mésto propada do chaosu.
Zacina masivni rabovani. Prvnimi cili jsou supermarkety, nasleduji [ékarny, obchody se zbranémi, hobby
markety (naradi, plynové vafice) a Cerpaci stanice. Policie, paralyzovana absenci komunikace a dopravy,
je neefektivni. Jednotlivi policisté a vojaci opoustéji sva stanovisté, aby ochranili své vlastni rodiny.

Soucasné zacind masovy exodus z mésta. Vyjezdové komunikace se vsak rychle méni v nehybna
parkovisté plné opusténych vozidel. Cesta z mésta se stava extrémné nebezpecnou pasti. Pési uték je
mozny pouze pro fyzicky nejzdatnéjsi. Posledni ostrivky starého svéta hasnou — v nemocnicich dochazi
palivo pro generatory. Pacienti zavisli na technologiich umiraji.

Tyden 2-4: Formovani mikrosvétli a navrat k barteru

Preziti se stava vyhradné lokalni zalezitosti. V husté osidlenych oblastech se panelové domy, dfive
symboly anonymity, méni ve vertikalni vesnice. Sousedé jsou donuceni ke spolupraci. Organizuji se
hlidky, sdileji se zasoby, vytvafi se neformalni hierarchie zaloZend na praktickych dovednostech: byvaly
vojak organizuje obranu, zdravotni sestra zfizuje oSetfovnu.

Zaroven se vSak organizuji i predatorské gangy. Penize ztratily veSkerou hodnotu. Ekonomika se vraci
k barteru. Nejvyssi hodnotu maji antibiotika, konzervy, s(l, zapalky, alkohol a predevsim zbrané
a strelivo.

Instinktivni pfedstava Utéku na ,bezpecny a sobéstacny” venkov se ukazuje jako smrtici iluze. Moderni
venkov v okoli Prahy neni tvofen sobéstaénymi farmami, ale satelitnimi méstecky, jejichZ obyvatelé jsou
stejné zavisli na infrastrukture. Priliv desitek tisic zoufalych uprchlik( by tyto komunity vnimaly jako
existenéni hrozbu a branily by své omezené zdroje. Paradoxné, vysokd hustota obyvatel v méstském
panelovém domé miiZe pod extrémnim tlakem rychleji vytvofrit funkéni a obranyschopnou komunitu.
PrezZiti neni otazkou geografie, ale sily a kvality socialnich vazeb.

Na konci prvniho mésice se situace stabilizuje v nové, hrizné realité. Hygienické podminky jsou
katastrofalni. Propukaji epidemie nemoci prenasenych vodou, jako je cholera. Kazdodenni Zivot se
smrskl na neustdlé hleddni a Upravu vody. Vitava je smrtelné nebezpecna. Nékolik historickych
studanek se stava strategickymi body, o které se vedou ozbrojené strety.

Zavére€nd analyza tohoto scénare ukazuje, Ze kolaps neni jen fyzickym rozpadem infrastruktury, ale
predevsim rychlou socidlni dekomplexifikaci. Bez elekttiny selhavaji specializované systémy a s nimi
i specializované role. Chirurg je bez sterilniho salu k nicemu, IT expert bez pocitac¢li také. Hodnotu
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ziskavaji zakladni, pre-industridlni dovednosti. SpoleCenska struktura se tak nevyhnutelné a rychle
zplostuje a zjednodusuje. Praha by se neproménila v post-apokalyptickou krajinu kvili filmovym klisé,
ale protoZe je to logicky a nevyhnutelny dlsledek energetického vyhladovéni vysoce komplexniho
systému.

Kapitola 40: Pozitivni vize: Uzka cesta k udrZitelnosti

MuUZeme si predstavit jesté jinou cestu? Pozitivnéjsi cestu? Je to cesta nejuzsi, nejstrmé;jsi
a nejpravdépodobnéji zlistane jen nesplnénym snem, iluzi, pohadkou, vzhledem ke vSemu, ¢im jsme
v této knize prosli. Ale je dalezité ji formulovat, protoZe predstavuje nadéjnou vizi budoucnosti, ktera
nekonci dystopii nebo padem do barbarstvi. Neni to cesta popirani ani technologické spasy. Je to cesta
védomého, kolektivniho dospéni. Je to scénar Fizeného sestupu — védomého a planovaného
zjednoduseni nasi spolecnosti na udrzitelnou udroven, kterd odpovida redlnym energetickym
a ekologickym moZnostem planety.

Tato vize predstavuje jedinou skutecné pozitivni a pro-humanni vizi, ktera vSak vyZzaduje nejradikalnéjsi
a nejhlubsi zmény v nasem mysleni, hodnotdch a spolecenskych strukturdch. Je to cesta, na niZ se
lidstvo védomé a kolektivné rozhodne neusilovat o vytvoreni umélé superinteligence, protoZe uznava,
Ze existencni rizika spojend s problémem sladéni jsou pfilis vysokd, fundamentalni a v soucasnosti
nezvladatelna.

Misto sazky na technologického boha ze stroje se lidstvo zaméfi na feSeni polykrize pomoci technologii,
které zlstavaji pevné pod lidskou kontrolou, a predevsim na fundamentalni prestavbu samotného
operacniho systému nasi civilizace. Neni to cesta snadna ani bezbolestna. Je to trnita, ndrocna a dlouha
cesta, kterd vyzaduje obéti, spoluprici aodvahu, ale jako jedind nabizi nadéji na udrzitelnou
a svobodnou budoucnost pro lidstvo na této planeté.

Nova vize: Od rlstu k odolnosti a blahobytu

Zakladem tohoto scénarfe je hluboka filozofickd a psychologickd proména. VyzZaduje opusténi
dominantniho a destruktivniho paradigmatu neustalého hospodarského rlistu, méreného hrubym
domdcim produktem (HDP), a jeho nahrazeni metrikami a cili, které odrazeji skutecné lidské blaho
a ekologické zdravi.

Tento pfistup je vsouladu sprincipy hnuti za nerlst (degrowth), které prosazuje planované,
spravedlivé a demokratické sniZzeni produkce a spotfeby v bohatych, nadspotfebnich zemich globalniho
Severu s cilem vratit lidskou aktivitu zpét do bezpecnych planetarnich mezi. Dopliuje ho kulturni trend
minimalismu, ktery uprednostiuje smysluplné zazitky, komunitni vazby a kvalitu Zivota pred kvantitou
a hromadénim nepotfebného majetku.

Klicovou soucasti této vnitini transformace je také aktivni, védoma prace na prekonavani nasich
kognitivnich zkresleni, jako je kratkodobé mysleni a kmenovy tribalismus, kterd ndm brani v efektivnim
fedeni dlouhodobych globélnich problémdl. Reseni polykrize se stdva hlavni a sjednocujici globalni
prioritou.

Stavebni kameny pozitivni budoucnosti

Tato vize stoji na nékolika klicovych pilifich systémové transformace. Nejde o dil¢i Upravy, ale
o komplexni prestavbu zdkladl nasi civilizace, kterd kombinuje Spickové technologie
s decentralizovanymi a komunitnimi pfistupy.
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1. Al jako nastroj (Tool Al):

V tomto scénafi hraje uméld inteligence kli¢ovou, ale pfisné podfizenou a kontrolovanou roli. Uzkd Al
a strojové uceni se stavaji nepostradatelnymi nastroji, které vSak zUstdvaji pod prisnym lidskym
dohledem, transparentni a ovéfitelné. Jejich sila neni vyuzita k vytvoreni autonomni superinteligence,
ale kanalyze komplexnich systém{ aoptimalizaci feSeni vramci lidmi definovanych etickych
a ekologickych cill. Aplikace jsou Siroké a transformacni:

e Klima a planetarni systémy: Al pomdha zpresfiovat klimatické modely, predpovidat extrémni
pocasi, monitorovat odlesfiovani a ztratu biodiverzity vredlném case asledovat emise
sklenikovych plyn( s bezprecedentni pfesnosti.

e Energeticka transformace: Algoritmy optimalizuji fungovani chytrych elektrickych siti, fidi
nestalost obnovitelnych zdroji apomahaji pfi navrhovani novych, Gcinnéjsich a méné
materidlové ndroc¢nych technologii pro solarni panely, baterie a dalsi energetické systémy.

e Cirkularni ekonomika: Al analyzuje toky odpadul, aby maximalizovala recyklaci, optimalizuje
zpétnou logistiku a pomaha inZzenyrlim navrhovat produkty pro snadnou demontaz, opravu
a opétovné poufziti.

e Zemédélstvi: Nastroje Al umoznuji precizni zemédélstvi, které dramaticky snizuje spotiebu
vody, hnojiv a pesticidd, a zaroven monitoruji zdravi ptdy a predpovidaji vynosy.

Je v8ak nutné si uvédomit, Ze samotnda Al ma vyznamnou energetickou a vodni stopu. Jeji nasazeni musi
byt strategické a efektivni, aby bylo Cistym pfinosem a ne dalsi neudrZitelnou zatézi pro planetu.

2. Energeticka transformace:

Pfechod od fosilnich paliv vyzaduje realistické zhodnoceni a nasazeni diverzifikovaného portfolia
nizkouhlikovych technologii. Paradoxné tato cesta vyZzaduje nékteré z nejvyspélejsich technologii, jaké
kdy byly vyvinuty, pravé proto, aby umoznily fizeny sestup k celkové nizsi, ale stabilni spotfebé energie.

e Pokrocila jaderna energetika (SMR a MSR): Malé moduldrni reaktory (SMR) a reaktory
s roztavenymi solemi (MSR) predstavuji slibnou moznost pro zajisténi stabilni, bezuhlikové
zakladni zatéZze pro primysl, datova centra a vyrobu vodiku. Jejich nasazeni vSak vyZaduje
prekondani ekonomickych a regulatornich prekazek.

e Zeleny vodik: Hraje klicovou roli pfi dekarbonizaci sektord, které nelze snadno elektrifikovat,
jako je ocelarstvi, chemicky pramysl a dalkova lodni a letecka doprava.

e Pokrocila ulozisté energie: Pro zvladnuti nestalosti solarni a vétrné energie jsou nezbytné
technologie pro dlouhodobé ukladani energie, presahujici moznosti dnesnich lithium-
iontovych baterii, jako jsou pritokové baterie, sodik-iontové baterie nebo mechanické
a tepelné skladovani.

3. Cirkularni materialovy svét:

Tento pilit vyZzaduje prechod od linearniho modelu ,vytéZit-vyrobit-vyhodit” k systému, kde jsou
materidly udrZzovany v obéhu co nejdéle. Zakladni principy jsou: eliminovat odpad jiz ve fazi navrhu,
udrzovat produkty a materialy v obéhu (opravou, repasovanim, recyklaci) aaktivné regenerovat
pfirodni systémy.

4. Regenerace biosféry:
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Nestaci pouze sniZzovat Skody; je nutné aktivné IéCit a obnovovat poskozené planetarni systémy. To
zahrnuje rozsahlé programy zalesfiovani a obnovy mokradl a predevsim prechod na regenerativni
zemédélstvi, které obnovuje zdravi pldy, zadrZuje vodu v krajiné a sekvestruje uhlik z atmosféry.

5. Zaklady svobodné a inovativni spole¢nosti:

Udrzitelnd budoucnost zavisi nejen na technologii, ale ina robustnich asvobodnych socialnich,
politickych a ekonomickych strukturdch. Navrhované reformy v této oblasti sdileji spolecné téma:
decentralizaci moci od centralizovanych, hierarchickych struktur k distribuovanym, autonomnim
a komunitnim systémuam.

e Zdravé penize: Decentralizovany ménovy systém s konecnou, predvidatelnou nabidkou, jako je
Bitcoin, by mohl poskytnout stabilni a spravedlivy zaklad pro globalni ekonomiku, odolny vici
inflaci a dluhovym cyklim, které charakterizuji soucasné fiat mény fizené centralnimi bankami
a vladami.

e Sebefizené vzdélavani: Prechod od rigidniho, statem fizeného vzdélavaciho systému
k decentralizovanym a individualizovanym modeltm, které podporuji kritické mysleni,
kreativitu, podnikavost a celoZivotni uceni — dovednosti nezbytné pro adaptaci v rychle se
ménicim svété.

¢ Inovace a volny trh: Dlraz na volnotrzni environmentalismus, ktery tvrdi, Ze jasné definovana
a chranéna vlastnicka prava a funkéni trzni mechanismy (cenovy signal, zisk a ztrata) mohou
byt UcinnéjSimi nastroji pro ochranu Zivotniho prostredi a efektivni alokaci zdrojl nez
byrokratické a centralizované regulace.

e Minimalizace statu: Omezeni role statu na jeho zakladni funkce (ochrana prav a svobod
jednotlivce) s cilem maximalizovat prostor pro individualni svobodu, dobrovolnou spolupraci,
komunitni feSeni a inovace zdola.

Tento scéndr zni jako utopie a Celi zdsadni namitce: jeho pravdépodobnost je mizivé mald. Vyzaduje
bezprecedentni obrat v mysleni — odklon od spoléhani se na stat a velké instituce a ptiklon k osobni
odpovédnosti, komunitni spolupraci a vife v silu svobodnych jednotlivcll. Stoji proti nému obrovska
moc a setrvacnost stavajicich centralizovanych struktur.

A presto. Ze vSech cest je to jedina, ktera nabizi nejen preziti, ale i rozkvét lidského ducha. Je to cesta,
kterd neslibuje navrat do ztraceného raje hojnosti, ale nabizi néco cennéjSiho: Sanci vytvofit
svobodnéjsi, zdravéjsi a moudrejsi civilizaci, kterd nasla své misto ve vesmiru. | kdyby byla Sance jen
jedno procento, je nasi mordlni povinnosti se otuto cestu pokusit. ProtoZe alternativy jsou
nemyslitelné.

Kapitola 41: Brutalni realita a kodrcavy prechod:
Krizovy management 21. stoleti

Analyza hlavnich scénarl odhaluje, Ze Zadna z téchto cest neni snadna ani zarucena. | kdyz pozitivni
scénar nabizi lakavou a inspirativni vizi udrZitelné a svobodné budoucnosti, jeho realizace narazi na
tvrdou, nekompromisni realitu fyzikalnich limitQ, technologické setrvaénosti a hluboce zakofenénych
socioekonomickych struktur, které se brani zméné.
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Nevratné dédictvi a setrvacnost systému

Nejnovéjsi védecké poznatky jsou nedprosné a je tfeba jim Celit s radikalni upfimnosti. Jak jsme vidéli,
lidstvo jiz prekrocilo bezpecny operacni prostor v sedmi z deviti klicovych planetarnich systém. Tento
stav neni do¢asnou anomalii, kterou Ize rychle napravit; je to kumulativni vysledek desetileti a staleti
trvajiciho prekracovani ekologickych limitl. Poskozeni, které jsme zpUsobili, je v mnoha ptipadech
v lidském ¢asovém méfritku nevratné.

| kdybychom zitra magickym zplsobem zahdjili globalni a koordinovanou transformaci, celime
problému ,uhlikového uzamceni“ (carbon lock-in). Nase civilizace je fyzicky postavena na masivni
infrastrukture zavislé na fosilnich palivech — elektrarnach, tovarnach, budovach, dopravnich sitich —
s projektovanou Zivotnosti desitek let. Tato infrastruktura ma v sobé ,,uzamcené” obrovské mnozstvi
budoucich emisi, které budou vypustény, pokud bude slouzit po celou dobu své planované existence.
To vytvari obrovskou ekonomickou a technologickou setrvacnost, ktera brani rychlému pfechodu.

Jsme tak chyceni v energetické pasti: systém, ktery pohani nasi civilizaci, zdroven nici jeji ekologické
zaklady. Pfechod na novy systém je vsak tak pomaly, nakladny a materidlové ndrocny, Ze riskujeme
spusténi nevratnych klimatickych bod( zvratu nebo spoledenského kolapsu béhem samotné
transformacni faze.

Sestup do svéta s nizsi dostupnosti energie

Kritickym, nepohodinym a ¢asto prehlizenym dlsledkem energetické transformace je témér jisty pokles
celkové Cisté energie dostupné spolecnosti, alespon v pfechodovém obdobi nékolika desetileti. Ani
nejoptimisti¢téjsi scénare nasazeni obnovitelnych zdroji a pokrocilé jaderné energetiky
pravdépodobné plné a v€as nenahradi obrovskou energetickou hustotu, spolehlivost a Skdlovatelnost
fosilnich paliv, na kterych je postavena nase globalni ekonomika. To implikuje nevyhnutelny, i kdyz
mozna fizeny, scénar ,,energetického sestupu®.

Vzhledem k silné a historicky prokdzané vazbé mezi spotifebou energie a HDP, kterou potvrzuji cetné
ekonomické studie, tento energeticky sestup svysokou pravdépodobnosti povede k ekonomické
kontrakci nebo dlouhodobé stagnaci v rozvinutych zemich. Dopady na Zivotni Groven miliard lidi budou
hluboké: rostouci ceny zakladnich potfeb (energie, potraviny), naruseni komplexnich globalnich
dodavatelskych retézcd a prohlubujici se energeticka chudoba, kterd nejvice postihne nejzranitelnéjsi
populace a regiony. Politické sliby ,,zeleného ristu”, které slibuji pokracovani expanze, jsou v pfimém
rozporu s touto fundamentalni termodynamickou a materidlovou realitou.

Krizovy management 21. stoleti: Kodrcavy prechod

Pokud se vyhneme padu do temnoty, nejpozitivnéjsi realna cesta vpred by se dala nazvat: , kodrcavy
prechod” (bumpy transition) nebo, cynictéji feceno, , Fizeny tpadek”.

Tato budoucnost nebude plynulym prechodem k lepSimu, ale spiSe stavem permanentniho krizového
managementu. Bude se vyznacovat chaotickou smésici Uspéchu a nelspéch(, pokroku a regresu:

e Neékteré regiony a mésta mohou Uspésné implementovat principy cirkuldarni ekonomiky,
vybudovat odolnou lokalni infrastrukturu a udrZet si vysokou kvalitu Zivota.

e Jiné regiony, zejména ty nejzranitelngjsi vici klimatickym zménam a ekonomickym Sok(m,
mohou upadnout do chaosu, statniho selhani a humanitarnich krizi.

e Globalni spoluprace bude roztfisténd, nestabilni a Ucelova, stfidana obdobimi nacionalismu
a geopolitického napéti.
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e Spolec¢nost bude nucena neustdle reagovat na sérii nepredvidatelnych Sokd — klimatické
katastrofy, energetické vypadky, pandemie, ekonomickou volatilitu — spiSe reaktivné nez
proaktivné.

Ustfednim tkolem vladnuti, podnikéni a komunitniho Zivota ve 21. stoleti tak nebude naplnéni n&jaké
velké utopické vize, ale prosté zvladani upadku a navigace v neustalé nestabilité bez padu do uplného,
nekontrolovatelného kolapsu. Hlavnim cilem se nestane rust, ale odolnost — schopnost spole¢nosti
a komunit absorbovat otfesy, adaptovat se na novou, drsnéjsi a energeticky chudsi realitu a zachovat si
klicové funkce, systémy a znalosti.

Tato budoucnost pravdépodobné nebude jednotnd; spiSe se stane roztfiSténou mozaikou, kde budou
vedle sebe existovat zelend ohniska high-tech odolnosti a zény kolapsu. Pro vétSinu z nds to bude
znamenat Zivot ve svété neustalé zmény, nejistoty a potfeby neustalé adaptace.

Seznam obéti aneb Anatomie zjednoduseni

Pojem "kodrcavy sestup" nebo "védomé zjednoduseni" muizZe znit abstraktné, mozna az uklidnujicim
dojmem. Je snadné si pod nim predstavit jen mirné uskromnéni, par solarnich panelll na stfese a vice
cyklistiky. Realita, kterou diktuji zakony energie a hmoty, je vS8ak mnohem drsnéjsi a konkrétnéjsi.
Sestup neznamena jen "mit méné". Znamena to, Ze celé sektory nasi ekonomiky a aspekty naseho
Zivota, které povaZujeme za samoziejmé, se stanou neudrzitelnymi a budou muset byt radikdlné
omezeny nebo zcela opustény.

Nejde o ideologicky seznam zakazl, které by néjakd autoritarska vlada vnucovala spolec¢nosti. Jde
o nevyhnutelny dlsledek ptizplsobeni se svétu s drazsi, méné dostupnou a méné hustou energii. Tyto
véci by nebyly ofezany z moralnich dlvodd, ale protoZe by si je spolecnost uz jednoduse nemohla
dovolit udrzovat v jejich soucasné podobé.

Zde je sttizlivy a nelplny seznam obéti — anatomie toho, co by se v procesu civiliza¢niho zjednoduseni
muselo zménit.

1. Energeticky a materidlové nejZiznivéjsi aktivity

Tyto oblasti by byly zasazeny jako prvni a nejtvrdéji, protoZe jejich existence je pfimo zavisld na
masivnim a nepfetrzitém pfisunu levné energie a surovin.

e Masova letecka doprava: Létani, zejména pro turistické ucely, by se vratilo do své pavodni
podoby —stalo by se vzacnym a drahym luxusem pro Uzkou elitu. Letecky petrolej je energeticky
zazrak, jehoz hustotu je témér nemozné nahradit bateriemi ¢i vodikem v masovém méfritku.
Era levnych vikendovych lettl po Evropé by skongila.

v vs

e Profesionalni sport v globalnim méfitku: Soucasny model, zaloZzeny na neustadlém cestovani
tym0 a fanouskd pres kontinenty, energeticky narocném provozu obftich stadionl z oceli
a betonu a globalnim televiznim wvysilani (vyzadujicim hladova datova centra), by byl
neudrZitelny. Sport by se musel vratit ke svym kofenlm: k lokalni, komunitni podobé.

¢ Filmovy azabavni primysl hollywoodského typu: Produkce blockbuster(, které vyZaduji
cestovani obrovskych stabl po celém svété, stavbu masivnich kulis na jedno pouziti
a energeticky extrémné narocné digitalni efekty arendering (opét datova centra), by byla
vyrazné omezena.

¢  Pramysl rychlé médy (Fast Fashion): Tento model, postaveny na syntetickych viaknech z ropy
(polyester) a globalnich dodavatelskych fetézcich, je ztélesnénim neudrzitelnosti. Skoncil by
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a byl by nahrazen mensi produkci trvanlivého obleéeni zlokalnich, pfirodnich materiald
a novym dlrazem na opravy, Udrzbu a second-hand.

Primyslova produkce masa: Modernivelkochovy jsou v podstaté tovarny na preménu fosilnich
paliv na bilkoviny. VyZaduji obrovské vstupy v podobé hnojiv (pro péstovani krmiv), nafty (pro
stroje) a elektfiny. Spotfeba masa, zejména hovéziho, by musela dramaticky klesnout a stat se
svatecni, nikoliv kazdodenni soucasti jidelnic¢ku.

Masivni stavebnictvi: Vyroba cementu a oceli, zakladnich kamen( nasi civilizace, je jednim
z energeticky nejnaro¢néjsich proces(. Era stavby novych mrakodrap(, rozlehlych predmésti
a dalsich a dalSich dalnic by se zastavila. Dlraz by se ptresunul na Udrzbu, adaptaci a chytré
vyuZziti stavajicich budov s pouzitim lokdlnich a méné naroénych materiald.

2. Globalizované systémy a jejich produkty

Slozitost a rostouci cena globalni dopravy by vedly k nevyhnutelné relokalizaci.

Globalni dodavatelské retézce ,Just-in-Time*: Tento systém, optimalizovany na maximalni
efektivitu, nikoliv na odolnost, je extrémné zranitelny. Musel by byt nahrazen lokalni
a regionalni vyrobou jednodussich, trvanlivéjsich a opravitelnych produkta.

Celorocni dostupnost exotickych potravin: Jahody v zimé, avokdda z Mexika, chiest z Peru
nebo vino z Chile by se staly vzacnou a drahou vzpominkou. NasSe strava by se musela vratit
k sezénnosti a k tomu, co Ize vypéstovat a uskladnit v nasem bioklimatickém regionu.

Masovy turismus: Predstava, Ze si primérny ¢lovék mlze dovolit cestovat na druhy konec svéta
pro dvoutydenni zabavu, by se stala minulosti. Cestovani by se stalo opét pomalejSim,
narocnéjsim a vzacnéjsim.

3. Konzumni kultura a Zivotni styl

Zakladni paradigma neustdlého rlstu spotfeby by narazilo na tvrdou fyzickou zed.

Kultura jednorazového poutziti: Vse od jednordzovych kelimk( po elektroniku s planovanym
zastaravanim by se stalo ekonomickym nesmyslem. Vysoka cena energie a material(i by nutila
k maximalni trvanlivosti, modularité a opravitelnosti.

Osobni automobilismus jako norma: Model, kde kazda domacnost vlastni jedno ¢i dvé tunova
auta pro kazdodenni dojizdéni, je zcela neudrzitelny. Musel by byt nahrazen radikalni
prestavbou nasich sidel do hustsich, smisenych komunit, kde je zakladem pési chiize, cyklistika
a jen velmi omezena, efektivni vefejna doprava.

Hyper-konzum areklama: Primysl, jehoZz jedinym cilem je neustdle vytvaret umélou
nespokojenost a poptavku po stale novych, zbytecnych produktech, by ztratil svou
ekonomickou i spolecenskou funkci.

4. Spolecenské a institucionalni struktury

Zjednoduseni by se netykalo jen fyzického svéta, ale i samotné organizace nasi spolecnosti.

Prebyrokratizovany stat a abstraktni profese: Mnoho pracovnich mist v administrative,
managementu, marketingu, finan¢nim poradenstvi a dalSich oborech, které neptinaseji zadnou
hmatatelnou hodnotu, by v jednodussi a na praktické preZiti zamérené ekonomice ztratilo
smysl.
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e Centralizované systémy: Obrovské, centralizované elektrické sité a hyperspecializované
nemocniéni systémy jsou kiehké a narocné na udrzbu. Dlraz by se musel presunout na
decentralizované, komunitni zdroje energie a na prevenci a zdkladni péci misto technologicky

Vv

Tento seznam mUzZe pUsobit jako soupis ztrat, jako cesta do chudsi a omezenéjsi existence. A v mnoha
ohledech to tak je. Je to pohtebni fe€ pro svét, ktery jsme znali. Ale je to také jedind realistickd vize
budoucnosti, ktera neni zaloZena na fantazii nebo popirani. Rizeny sestup v podstaté znamend védomé
opusténi energeticky a materidlové nejndrocnéjsich, ekologicky nejskodlivéjsSich a nejkomplexnéjsich
prvkd nasi civilizace a presmérovani nasich zdroji a lidské vynalézavosti do budovani odolnéjsich,
lokalnéjsich a jednodussich systému, které maji Sanci fungovat ve svété s mnohem mensim
energetickym rozpocétem. Je to volba mezi dobrovolnym opusténim vrcholu a nefizenym padem do
propasti.

Otazky, na které se mlzete zeptat svého oblibeného Al:
1. "Jaké jsou hlavni teze scénare 'tichého pfevratu' umélou superinteligenci?"
2. "Jaké jsou historické ptiklady kolapsu civilizaci a jaké jsou jejich spolecné znaky?"
3. "Coje 'hnuti za nerlst' (degrowth) a jaké jsou jeho hlavni cile?"

4. "Jak funguje decentralizovany ménovy systém jako Bitcoin a jaké argumenty podporuji jeho roli
jako 'zdravych penéz'?"

5. "Vysvétli koncept 'uhlikového uzamceni' (carbon lock-in) existujici infrastruktury."
6. "Definuj 'energeticky sestup' a jak souvisi se vztahem mezi spotifebou energie a HDP."

7. "Co jsou nejvétsi obéti nebo zmény Zivotniho stylu, které by si vyzadalo 'vedomé zjednodusen'
spole¢nosti?"

8. "laké jsou ekologicky nejskodlivé;si aktivity?"

9. "Najdi pozitivni pfiklady z celého svéta o energetické transformaci a regeneraci biosféry."
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CAST X: CO S TIM? OD ZALU K CINU V ERE
NEJISTOTY

Kapitola 42: Priznani ztraty: Truchleni nad
budoucnosti, ktera nebude

Po dlouhé a nelprosné cesté skrze anatomii nasi polykrize — od fyzikalnich zdkon( pfes materialni
Co ted? Co si md jednotlivec, ktery chape plny rozsah a hloubku problému, pocit s touto tiZivou
znalosti? Prvni, instinktivni reakci je ¢asto horecnaté hledani feseni, akénich pland, technologickych
spas nebo politickych hnuti. Tato kniha vSak argumentuje, Ze tento krok, a¢ pochopitelny, je predcasny.
NeZz mUzeme smysluplné jednat, musime si dovolit citit. Prvnim a nejd(lezitéjsim krokem na cesté
vpred neni akce, ale pfijeti. Je to proces truchleni. Truchleni nad budoucnosti, kterd s nejvétsi
pravdépodobnosti nikdy nenastane.

Definice a validace komplexniho Zalu

V kontextu zrychlujici se klimatické a ekologické krize se objevuje komplexni psychologicka reakce, kterd
je stale cCastéji oznacovdana jako environmentdlni zal, ekologicka uzkost Ci klimaticky Zal. Nejedna se
o novou diagnostickou kategorii dusevni poruchy ¢i o patologii, kterou je tfeba lécit. Je to naopak
hluboce legitimni, raciondlni azdravda emocionalni odpovéd na redlné, pozorované iracionalné
anticipované ztraty zpUsobené nienim Zivotniho prostfedi arozpadem planetarnich systému.
Americkd psychologicka asociace dokonce vnima zménu klimatu jako jednu z nejvétSich hrozeb pro
dusevni zdravi v 21. stoleti.

Tento Zal je v3ak jen jednou vrstvou mnohem hlubsiho a komplexnéjsiho existencidlniho smutku, ktery
tato kniha mapuje. Neni to jen smutek nad tajicimi ledovci a mizejicimi druhy. Je to truchleni nad
ztratou celého souboru narativi a pfrislibd, na kterych byla postavena moderni vize pokroku.

e Ztrata pozitivni high-tech budoucnosti: Truchlime nad ztratou snu, ktery nam vypravéla
science fiction atechnologicti vizionafi — snu o Cisté, hojné energii, o meziplanetarnim
cestovani, osvété bez nemoci achudoby, ktery bude pohdnén neustdlym a benignim
technologickym pokrokem. Realita klesajiciho EROEI, materidlovych limiti a nezamyslenych
disledkd nasich technologii ndm ukazuje, Ze tato vize byla spiSe iluzi postavenou na
jednorazové energetické dotaci z fosilnich paliv.

e Ztrata snu o nesmrtelnosti a vyfeSeni starnuti: Soucdsti této vize byl ipfislib, Ze véda
a technologie nakonec porazi inaSe nejvétSi nepratele — starnuti asmrt. V konfrontaci
s polykrizi, ktera ohroZuje samotné zaklady nasi civilizace a zdravotnich systémd, se tento sen
stava vzdalenym a témér absurdnim. Misto abychom fesili nesmrtelnost, bojujeme o zajisténi
zakladni zdravotni péce a ¢elime hrozbé zkracovani priimérné délky Zivota.

o Zal z existenéniho rizika Al: k tomu viemu se pfidava nova, jedineéna a obzvlasté znepokojiva
forma existencialni Uzkosti — strach z umélé superinteligence. Neni to jen strach z dalsi
technologie; je to strach ze ztraty nasi vlastni relevance, z konce lidské éry, ze stvoreni entity,
kterd by nas mohla vnimat jako irelevantni nebo jako prekazku. Je to hluboky, metafyzicky
strach z toho, Ze bychom se mohli stat pouhym prechodnym ¢lankem ve vyvoiji inteligence ve
vesmiru.
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Tento komplexni stav Ize popsat jako formu ,zanedbdvaného smutku” (neglected grief). Nase kultura,
posedla pozitivitou, feSenimi a neustdlym pokrokem, historicky neposkytuje dostatecny prostor, jazyk
ani ritualy pro truchleni nad ztrdtami, které jsou systémové, abstraktni a neosobni. Absence
spoleCenské validace pro tento typ Zalu vede k tomu, Ze jedinci proZivajici tyto emoce mohou narazet
na nepochopeni, zleh¢ovani a pocity hluboké izolace. Spole€enské znevazovani tohoto Zalu je pfitom
pfimou prekazkou v budovani psychologické odolnosti. Pfiznani, Ze se vsichni nachazime ve stejné
boufi, a spole¢né truchleni je prvnim krokem k vytvoreni posadky schopné jednat.

Emoc¢ni krajina krize: Plavba po rozboufeném mofi

Komplexni Zal nasi doby neni monolitickou emoci. Je to spiSe dynamicka a rozboufena emocni krajina,
kterou musime proplout. Zahrnuje Siroké spektrum ¢asto protichGdnych pocitt:

e Smutek: Hluboky, srdcervouci zarmutek nad ztratou krasy pfirodniho svéta, nad vymiranim
druh(, které jsme nikdy nepoznali, a nad predstavou stabilni a bezpe¢né budoucnosti pro nase
déti a dalsi generace.

o Uzkost astrach: Vieprostupuijici, chronicky strach a obavy z budoucnosti. Strach z kolapsu,
z nedostatku potravin a vody, ze socialniho rozvratu, z konfliktd a z neznamych rizik spojenych
s ASl. Néktefi odbornici tento stav popisuji jako ,pretraumatickou stresovou poruchu®, kdy
Uzkost prameni nikoli z proZitého traumatu, ale zraciondlniho ocekdvani budoucich
katastrofickych uddlosti.

o Vztek: Spravedlivy hnév sméfovany na politickou akorporatni necinnost, na védomé
dezinformacni kampané, na spolecenskou apatii nebo na popirani problému ze strany okoli.
Tento vztek miZe byt silnou a nezbytnou mobilizacni silou, avsak pokud neni konstruktivné
usmérnén, hrozi, ze povede k vyhoreni, cynismu nebo neproduktivnimu konfliktu.

¢ Bezmoc: Intenzivni pocit marnosti a frustrace plynouci z védomi, Ze individualni snaha nemlze
sama o sobé zvratit systémovy problém globalniho rozsahu. Tento pocit je obzvlasté silny u
mladych lidi, ktefi maji pocit, Ze zdédili nefesitelny problém.

e Vina a stud: Pocity osobni spoluviny na destruktivnim systému — za kazdy let letadlem, za kazdy
kus plastu, za kazdy projev konzumniho Zivota. K tomu se pfidava hluboky kolektivni stud za
svét, ktery jako druh prfeddvame budoucim generacim.

Faze truchleni a rizika uviznuti

Proces vyrovndavani se stimto komplexnim Zalem lze ptirovnat k péti fazim smutku, jak je popsala
Elisabeth Kiibler-Rossova: popreni, hnév, smlouvani, deprese a smifeni. V kontextu nasi polykrize se
tyto faze mohou projevovat nasledovné:

1. Popfieni: Zpochybriovani existence klimatické zmény, podcefovani rizik Al, vira, Ze ,to nebude
tak zlé”“.

2. Hnév: Vztek na politiky, korporace, ,systém”, nebo naopak na alarmisty a ekologické aktivisty.

3. Smlouvani: Hledani pozitivnich stranek krize (,,alespon bude v zimé tepleji“) a upinani se k vite
v jednoducha, bezbolestna technologicka reseni a zazraky (Deus Ex Machina).

4. Deprese: Propad do pocitu bezvychodnosti, apatie a fatalismu, kdy se zd3, Ze jakdkoli snaha je
marna a vse je ztraceno.
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5. Smifeni (PFijeti): Toto neni rezignace nebo pasivita. Je to hluboké, stfizlivé a odvaziné pfijeti
reality takové, jakd je — se vsi jeji nejistotou, hrozbami i zbyvajicimi moznostmi. Je to klidné
uznani, ze budoucnost, v kterou jsme doufali, nepfijde. Pravé a jediné toto pfijeti je pevnym
vychozim bodem pro hleddni novych, smysluplnych a realistickych cest vpred.

Tento model pomaha normalizovat prozivané emoce jako soucast pfirozeného a nezbytného procesu.
Zasadnim rizikem je vSak uviznuti v nékteré z ranych fazi, zejména v popreni, hnévu nebo smlouvani,
které jsou psychologicky pohodInéjsi nez bolestna faze deprese a narocny krok ke smifeni. Spolecensky
tlak na potlaceni téchto ,negativnich” emoci a na neustélou pozitivitu mize vést kizolaci jedince
a preruseni procesu truchleni. Tento proces je vSak naprosto nezbytnym predpokladem pro dosazeni
faze smifeni, v niZ se teprve otevira prostor pro autentickou, udrZitelnou a moudrou akci. NeZ mizeme

zacit stavét zachranny ¢lun, musime si ptiznat, Ze nase plvodni lod' se skute¢né potapi.

Kapitola 43: Prolomeni ticha: Sila dialogu
a komunitniho spojeni

Po odvainém, i kdyz bolestivém, ptiznani ztraty a zahdjeni vnitfniho procesu truchleni, ¢elime dalsi,
neméné narocné vyzveé: jak s touto tizivou znalosti Zit ve svété, ktery se z velké Casti stale tvari, jako by
se nic nedélo? Jak komunikovat o hrozbach, které jsou pro vétsinu lidi pfrilis abstraktni, désivé nebo
politicky toxické? Protijedem na pocity izolace, bezmoci a odcizeni, které jsou jddrem existencialniho
Zalu 21. stoleti, je védomé a strukturované budovani mezilidského spojeni. Akt sdileni nasich
nejhlubsich strach’ a obav s empatickymi posluchadi je jednim z nejucinnéjsich nastrojl pro zpracovani
traumatu, prevenci vyhoreni a — co? je nejdlleZitéjsi — pro uvédoméni si, Ze v téchto pocitech nejsme
sami. Tento proces transformuje individudlni utrpeni ve sdileny prozitek, ktery je zakladnim kamenem
pro budovani odolné komunity a obnoveni kolektivni sily.

Od izolace ke spojeni: Proc potiebujeme mluvit

Zijeme v kulture, ktera systematicky potlacuje a privatizuje obtizné emoce. Smutek, strach a hnév jsou
¢asto vnimany jako znamky osobniho selhani, nikoli jako legitimni reakce na dysfunkéni svét. Tento tlak
na neustalou pozitivitu a ,,feSeni” nas nuti nasadit si masku a predstirat, Ze je vSe v pofadku. Vysledkem
je hluboka a paradoxni izolace: miliony lidi se citi osaméle se svymi obavami, aniz by tusili, Ze jejich
sousedé, kolegové a pratelé prozivaji totéz.

Prolomeni tohoto ticha je prvnim aktem odporu proti paralyzujicimu statusu quo. KdyZ nahlas
vyslovime své obavy — nejen z klimatického kolapsu, ale i ze ztraty smyslu v moderni praci, ze socidlni
atomizace, z budoucnosti nasich déti v nejistém svété nebo z existencnich rizik umélé inteligence — déji
se dvé zasadni véci:

1. Normalizace avalidace: Zjistujeme, Ze nase pocity nejsou projevem osobni slabosti nebo
dusevni poruchy, ale racionalni a sdilenou reakci na objektivni realitu. To samo o sobé ma
obrovsky terapeuticky ucinek.

2. \Vytvareni sdilené reality: Spole¢nym pojmenovdvanim problému zacindme budovat sdilenou
mapu reality, ktera se lisi od dominantniho, optimistického a ¢asto zavadeéjiciho narativu. Tento
akt je zdkladem pro jakoukoli budouci kolektivni akci.

Kavarny pro neklidnou dusi: Bezpecné prostory pro sdileni
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Jak ale vytvofit prostor pro takto zranitelné a obtizné rozhovory? Praktickym a osvédé¢enym modelem,
ktery lze adaptovat pro celou Sifi polykrize, jsou tzv. Klimatické kavarny (Climate Cafes), které mizeme
rozsifit na ,,Kavarny na konci svéta“ nebo ,Kavarny pro nejistou budoucnost”.

Definice a ucel: Jedna se o komunitné organizovany, inkluzivni a pfisné davérny prostor, kde
mohou lidé oteviené a bez odsudki sdilet své emocni reakce na komplexni krize nasi doby.
Klicovym prvkem je, Ze cilem neni hledat feSeni, planovat akce nebo nékoho presvédcovat.
Primarnim a jedinym Ucelem je vytvofrit bezpecny ,kontejner” pro sdileni pocitd, naslouchani
a vzajemné zviditelnéni. Koncept, inspirovany mimo jiné ,kavarnami smrti“ (death cafes), kde
se lidé schazeji, aby mluvili o smrtelnosti, slouzi ke zpracovani zalu, posileni psychické odolnosti
a budovéni hlubokych komunitnich vazeb.

Struktura a facilitace: Jde o neformalni, ¢asto dobrovolnicky vedenad setkdni. Facilitator nevede
debatu, ale pouze udrzuje bezpeény prostor a zajistuje, aby kazdy, kdo chce mluvit, dostal
prostor a byl vyslechnut bez prerusovani, rad nebo kritiky. Dlraz je na empatii, nikoli na
argumentaci.

Tento format je kliCovy, protoze odstranuje tlak na ,produktivitu”, ktery €asto paralyzuje rozhovory
o téchto tématech. Lidé se nemusi bat, Ze budou znit naivné, pesimisticky nebo Ze nebudou mit
pfipravené rfeSeni. Mohou prosté jen ,byt” se svymi pocity ve spolecenstvi ostatnich.

Nendsilna komunikace (NVC): Nastroj pro pieklenuti propasti

Zatimco , kavarny” poskytuji bezpeény prostor pro sdileni s lidmi, ktefi jiz citi podobnou tisen, pro Sirsi
spolecenskou zménu je nezbytné vést dialog i s témi, ktefi jsou v jinych fazich vyrovnavani se s krizi —
s témi, kdo jsou ve fazi popreni, hnévu, nebo prosté jen zahlceni kazdodennimi starostmi. Zde nabizi
neocenitelny a mocny ramec metoda Nenasilné komunikace (NVC).

vvev

z boje o to, ,kdo ma pravdu“ a jaké jsou spravné strategie, k vzajemnému porozuméni a hledani
sdilenych, univerzalnich lidskych potfeb. Namisto debaty o konkrétnich strategiich (napfr.
uhlikova dan, zakaz aut se spalovacim motorem, regulace Al), kterd okamzité vede k politické
a kmenové polarizaci, se NVC zaméruje na hlubsi droven — na univerzalni lidské potreby, které
jsou za témito strategiemi skryty. Potfeby jako bezpeci, zdravi, stabilita, smysl, svoboda,
komunita, a pfedevsim nadéje na dobrou budoucnost pro nase déti. To jsou potieby, které
sdilime vsichni, bez ohledu na politickou pfislusnost.

Prakticka aplikace v kontextu polykrize: Metoda NVC pracuje se ¢tyfmi slozkami: pozorovani,
pocity, potfeby a prosby. Aplikace tohoto modelu umoZniuje pfeformulovat typické alarmistické
argumenty zpUsobem, ktery neutodi, neobviriuje a neaktivuje obranné mechanismy.

o Misto: ,Je nezodpovédné volit politiky, ktefi popiraji klimatickou zménu! Nevidis, co se
déje?” (atok, obvifiovani)

o Lze pouzit NVC: ,KdyZ ¢tu v novinach (pozorovani), Ze jsou opét zpochybriovana
védecka data o klimatu, citim obrovsky strach a bezmoc (pocity). Je to proto, Ze mam
hlubokou potrebu véfit, Ze se jako spolecnost dokaZzeme postarat o bezpedi a stabilitu
pro budouci generace (potreba). Byl bys ochotny si se mnou promluvit o tom, jak ty
vnimas budoucnost a co ti dava nadéji? (prosba)“

Tento pfistup neméni fakta, ale radikalné méni dynamiku rozhovoru. Minimalizuje obranatstvi a otevira
prostor pro skutecny dialog a vzajemné lidské porozuméni i tam, kde panuje hluboka neshoda ohledné
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strategii. MUZe odhalit, Ze strach ze ztraty svobody (u oponenta regulaci) a strach ze ztraty bezpecné
budoucnosti (u klimatického aktivisty) prameni ze stejné, hluboce lidské potreby kontroly nad vlastnim
Zivotem a osudem.

Strategické sekvenovani: Nejprve srdce, potom hlava

Uspésny spolecensky dialog o polykrizi vyzaduje strategické sekvenovani. Analyza ukazuje, 7e snahy
o pfimou debatu o faktech, datech a feSenich ¢asto selhavaji, protoze preskakuji nezbytny prvni krok —
emochni validaci. Existencialni Uzkost je primarné emocnim prozitkem ztraty a strachu. Pokud jsou tyto
pocity ignorovany, zlehcovany nebo napaddny, lidé se citi nepochopeni, aktivuji se jejich kmenové
obranné mechanismy a konverzace se méni v bitvu o fakta a identity, kterou nikdo nemze vyhrat.

Proto musi Uspésna komunikacni strategie zacit na individudlni a komunitni Urovni vytvafenim Siroce
dostupnych prileZitosti pro sdilené emocni zpracovani (funkce ,kavaren”). Teprve na tomto zakladé
psychologického bezpeci asdilené lidskosti lze efektivné wvyuZit ndstroje jako NVC k navigaci
v nazorovych rozdilech a k hledani spole¢né plidy na Urovni sdilenych potreb. Pokouset se budovat
Sirokou koalici pro akci bez predchoziho prostoru pro kolektivni truchleni je jako stavét dim na
zakladech nevyreseného a potlaceného traumatu — je predurcen k nestabilité a vnitfnim konfliktim.
Prolomeni ticha neni jen terapeutickym cvicenim; je to zasadni politicky a strategicky akt, ktery vytvari
psychologickou a socidlni padu, na niz mZe vyrist smysluplnd zména.

Kapitola 44: Stavba zachranného ¢lunu: Budovani
lokalni odolnosti a aktivni nadéje

Po uznani hloubky naseho Zalu a navazani klicovych mezilidskych spojeni prostfednictvim dialogu
prichazi tfeti, a mozna nejdllezitéjsi krok: transformace této probuzené emocni energie a obnoveného
pocitu spolecenstvi v konkrétni, hmatatelnou a smysluplnou akci. Tvafi v tvar globalni polykrizi, ktera
se jevi jako neovlivnitelna a zdrcujici, je snaha ,zachranit svét” v globalnim méritku casto receptem na
paralyzu a vyhofeni. Mnohem ucinnéjsi a psychologicky udrZitelnéjsi strategii je pfesunout ohnisko
pozornosti z globalniho na lokalni, z abstraktniho na konkrétni. Jde o systematické budovani lokalnich,
odolnych struktur — metaforickych ,zachrannych ¢lunti“ pro nase komunity, které mohou pomoci
proplout bouflivymi a nejistymi vodami 21. stoleti.

Filosoficky motor: Aktivni nadéje Joanny Macy

Koncepénim mostem mezi vnitinim svétem emoci a vnéjsim svétem cin0 je filozofie ,, Aktivni nadéje”,
jak ji formulovala ekofilozofka a buddhisticka myslitelka Joanna Macy.

Tento pfistup ostre rozliSuje mezi:

e Pasivni nadéji: Tedy pouhym optimismem a ofekdvanim, Ze nds zachrani vnéjsi sily (nové
technologie, osviceni politici, zazracny pfichod ASl), aniz bychom museli sami néco zdsadniho
udélat.

e Aktivni nadéji: Ktera je praxi —je to néco, co déldme, nikoliv néco, co mdme. Je to proces, ktery
zacind jasnym pohledem na realitu, i kdyZ je désiva. Zahrnuje ujasnéni si, jakou budoucnost
bychom si prali (nase nejhlubsi hodnoty), a nasledné aktivni a kazdodenni pfispivani k tomu,
aby se tato vize stala, alespon v malém méfritku, skutecnosti, bez ohledu na odhadovanou
pravdépodobnost Uspéchu.
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Spirala ,,Prace, ktera znovuspojuje” (The Work That Reconnects), kterou Macy vyvinula, provadi jedince
a skupiny ¢tyfmi fazemi, které pfimo navazuji na predchozi kapitoly této knihy: 1. Vychazeni z vdécnosti
(ukotveni a ocenéni toho, co mdme), 2. Ucténi bolesti za svét (plné proziti a validace naseho Zalu
a strachu), 3. Vidéni novyma ocima (zména perspektivy a uvédoméni si nasi propojenosti) a 4.
Vykroceni vpred (planovani arealizace konkrétnich akci). Tento rdmec preménuje Uzkost a zal
z paralyzujicich sil na palivo pro smysluplné a odhodlané zapojeni.

Model 1: Pfechodové iniciativy (Transition Towns) — Komplexni redesign komunity

Jednim z nejucelenéjsich a nejinspirativnéjsich modell pro budovani komunitni odolnosti je globalni
hnuti Pfechodovych mést (Transition Towns), které zalozil Rob Hopkins ve Velké Britanii.

e Principy acile: Pfechodové iniciativy jsou lokalni, zdola organizované a apolitické projekty,
jejichZ cilem je systematicky a kreativné zvySovat sobéstacnost a odolnost komunit v reakci na
troji vyzvu: klimatickou zménu, vycerpani fosilnich paliv (ropny zlom) aekonomickou
nestabilitu. Klicové je snizovani zavislosti na kiehkych globdlnich dodavatelskych retézcich,
posilovani mistni ekonomiky a obnovovani pevnych komunitnich vazeb.

e Praktické aktivity: Hnuti funguje prostfednictvim dobrovolnickych pracovnich skupin
zamérenych na kli¢ové oblasti Zivota, jako jsou:

o Potraviny: Zakladani komunitnich zahrad, podpora lokalnich farmard, organizace
farmarskych trha, sdileni semen.

o Energetika: Podpora komunitnich obnovitelnych zdrojli, programy na zateplovani
domu a Uspory energie.

o Ekonomika: Vytvareni lokdlnich mén, podpora mistnich podnikd, organizace
,opravarenskych kavaren” (Repair Cafes).

o Doprava, odpady, bydleni, vzdélavani: Hledani lokdlnich feSeni pro vSechny aspekty
Zivota.
Dulezitou soucdsti je i psychologicky rozmér — mnoho iniciativ ma tzv. ,,Heart and Soul”
(Srdce a duse) podskupiny, které se explicitné vénuji emoénim dopadim prechodu

a budovdni psychologické odolnosti.
Model 2: Permakultura — Design pro potravinovou a zdrojovou sobéstacnost

Zatimco Prechodové iniciativy poskytuji socidlni a organizacni ramec, permakultura nabizi prakticky
i filozoficky soubor nastroji pro fyzicky design udrzitelnych lidskych sidel asystém0 v harmonii
s pfirodnimi ekosystémy.

e Etika a principy: Jadrem permakultury jsou tfi etické principy: péce o Zemi, péce o lidi
a spravedlivé sdileni zdroji (nebo také vraceni prebytk( zpét do systému). Tyto etiky jsou
realizovany prostrednictvim dvanacti designovych principl, které napodobuji vzorce a vztahy
pozorované v prirodé, jako jsou: pozorovani ainterakce, zachycovani a ukladani energie
a zdrojl (voda, pldni Urodnost), produkce bez odpadu, vyuZivani rozmanitosti a integrace spise
nez segregace prvkd.

e Komunitni aplikace: Ackoliv je permakultura ¢asto vnimdana jen jako pokrocila zahradnicka
technika, ve své podstaté je to holistickd strategie pro komunitni odolnost. Posiluje mistni
potravinovou bezpecnost, zvysuje biodiverzitu, dramaticky zlepsuje hospodareni se zdroji
(zadrzovani vody v krajiné, kompostovani, vyuZivani Sedé vody) a vytvari sobéstacnéjsi
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a produktivnéjsi systémy. Komunitni zahrady a projekty zaloZzené na téchto principech se stavaji

Zivymi centry socidlni interakce, mezigeneraéniho uceni a sdileni praktickych dovednosti, ¢imz
pfimo pUlsobi proti socialni izolaci a odcizeni.

Model 3: Decentralizované systémy — Energetika, finance a vzdélavani

Treti pilif stavby ,zachranného ¢lunu“ spociva v aktivnim budovani a podpofe decentralizovanych
alternativ ke kfehkym a c¢asto dysfunkénim centralizovanym systémam.

e Komunitni energetika: Jak jsme jiz zminili, tento model umoznuje skupinam obcand, obcim
a mistnim podnikdm spolecné vyrabét, spotfebovavat a sdilet energii z obnovitelnych zdroja.
V Ceském legislativnim ramci existuji modely ,aktivniho zdkaznika“ a,energetickych
spolecenstvi”. Vyhody jsou ekonomické (stabilnéjsi ceny energie), strategické (mensi zavislost
na centralnich dodavatelich a geopolitickych vykyvech) a ptedevsim socidlni (posileni mistni
ekonomiky a komunitni spoluprace).

e Decentralizované finance (DeFi) azdravé penize: Tvari vtvar hrozbé inflace, financni
nestability a potencialniho kolapsu fiat mén, roste zdjem o alternativy, jako je Bitcoin a dalsi
kryptomény. Zastanci argumentuji, Ze decentralizovany, necenzurovatelny a v konecném
mnozstvi existujici penézni systém muze slouZit jako ,finanéni zachranny ¢lun“ — uchovatel
hodnoty nezavisly na selhavajicich centralnich bankach a vladach.

e Decentralizované vzdélavani ainformacni sité: vére informacniho chaosu a ned(véry
v mainstreamovd média je klicové budovat a podporovat nezdvislé a decentralizované
informacni sité. Stejné tak roste vyznam alternativnich a sebefizenych forem vzdélavani
(unschooling, Sudbury skoly, komunitni vzdélavaci projekty), které péstuji kritické mysleni,
odolnost a praktické dovednosti potfebné pro Zivot v nejistém svété.

Terapeuticka funkce lokalni akce

Analyza téchto modell odhaluje jejich hlubsi, témér terapeutickou funkci. Existencialni Zal a Uzkost
prameni z pocitu bezmoci tvari v tvar obrovskym, neosobnim, abstraktnim a vzdalenym systémuim.
Vsechny tfi predstavené modely — Pfechodové iniciativy, permakultura i decentralizované systémy —
funguji na principu relokalizace a znovuziskani kontroly nad zakladnimi Zivotnimi systémy.

Tim, Ze cini systémy, na kterych zavisime (potravinové, energetické, socidlni), znovu viditelnymi,
hmatatelnymi a participativnimi, zmen3uji méfitko problému z neuchopitelného ,celého svéta“ na
zvladnutelné ,nase mésto”, ,nase Ctvrt” nebo ,nase komunita”. Tyto ,,zachranné cluny” tak léci
samotnou pricinu existencialni Uzkosti — odpojeni a ztratu moci (agency) — tim, Ze vytvareji integrované
systémy v lidském méfitku, kde jedinci mohou vidét pfimy dopad svych ¢inG a zazivat pocit

sounalezitosti, kompetence a sdileného smyslu.

Akt zaloZeni komunitni zahrady, instalace soldrniho panelu v rdmci energetického spolecenstvi nebo
organizace opravarenské kavarny je tak aktem vzdoru proti abstrakci a odcizeni globalniho
pramyslového systému. Je to terapie prostfednictvim hmatatelné, kolektivni a smysluplné tvorby.

Pojistka pro nejhorsi scénar: Pfiprava na rychly pad

Pfedchozi odstavce se zaméfily na budovani odolnosti v kontextu ,kodrcavého prechodu” -
postupného, i kdy? chaotického, Upadku. Jak jsme nazna¢ili v Casti VIII, existuje i méné pravdépodobnd,
ale o to nebezpecnéjsi moznost rychlého padu (Fast Fall) — nahlého, kaskadovitého kolapsu klicovych
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systém{, spusténého finanéni krizi, logistickym Sokem nebo geopolitickym konfliktem. V takovém
scénafri by se spolecensky fad, jak ho zndme, zhroutil ne v pribéhu desetileti, ale tydna ¢i mésic(.

Tato Cast neni vyzvou k paranoie ani k budovani apokalyptickych bunkrd. Je to stfizlivé zvazeni, jak
mohou principy lokalni odolnosti fungovat jako Zivotné dilezZita pojistka pro nejhorsi scénar. Nejde
o nahrazeni pomalého budovani komunit, ale ojeho doplnéni o specifické dovednosti a strategie
zamérené na preziti a obnovu po ndhlém systémovém selhani. Je to stavba zachranného ¢lunu nejen
pro boutlivé mofre, ale i pro ptipad, Ze se lod potopi.

Myslenkovy posun: Od optimalizace k robustnosti

Moderni spolecnost je optimalizovdna na efektivitu. Systémy ,just-in-time”, globdlni specializace
a minimalni zasoby jsou navrzeny tak, aby maximalizovaly zisk a minimalizovaly ndklady v stabilnim
prostredi. Tato efektivita je vSak vykoupena extrémni kiehkosti. Jakykoli Sok v systému se rychle Si¥i
a mUze vést ke kolapsu.

Ptiprava na rychly pad vyzaduje opacny myslenkovy posun: od efektivity k robustnosti a redundanci.
Robustni systémy nejsou tak efektivni, ale jsou navrieny tak, aby vydrzely a fungovaly i po masivnim
Soku. Zahrnuji zamérné vytvareni prebytkd, zadloh a decentralizovanych alternativ.

Priority pro rychly pad: Hierarchie potieb

V pfipadé rychlého kolapsu by se okamzité zhroutily komplexni systémy, na kterych zavisi nas
kazdodenni zZivot. Maslowova pyramida potreb by se stala brutalné aktudlni. Strategie pro tento scénar
se musi sousttedit na zabezpeceni zakladnich vrstev této pyramidy na lokalni Urovni:

1. Voda a hygiena: Bez centralizovaného zasobovani vodou a kanalizace se rychle Sifi nemoci.
Prioritou je zajisténi decentralizovanych zdrojl pitné vody (studny, sbér destové vody, filtrace)
a zavedeni zakladnich hygienickych systému (suché zachody, bezpecné nakladani s odpadem).

2. Potraviny a energie: Globalni potravinové fetézce by se pretrhly béhem nékolika dni. Klicové
jsou dovednosti a infrastruktura pro lokdlni produkci a konzervaci potravin: zakladani vysoce
produktivnich zahrad (permakultura), chov drobnych zvifat, znalost jedlych divokych rostlin
a techniky jako suSeni, zavafovdni a fermentace. Zdrojem energie by se staly jednoduché,
robustni a opravitelné technologie (solarni ohfev vody, raketova kamna na drevo).

3. Bezpecnost a zdravi: Kolaps statniho monopolu na nasili by vedl k bezpe€nostnimu vakuu.
Budovani silnych komunitnich vazeb, vzdjemné dlvéry a dohodnutych pravidel je nejlepsi
formou zabezpeceni. Zakladni Iékarské dovednosti (prvni pomoc, bylinkafstvi) a zasoby léku
a obvazového materialu by se staly Zivotné dilezité.

4. Uchovani a pfenos znalosti: v digitalnim véku jsme vétSinu znalosti externalizovali. V ptipadé
kolapsu by hrozila masivni ztrata praktickych dovednosti. Klicové je vytvoreni ,,analogovych
zaloh“ —fyzickych knihoven obsahujicich praktické navody na vSe od zemédélstvi a stavebnictvi
po strojirenstvi a medicinu (tzv. ,rebooting civilization” manualy). DlleZita je také aktivni
kultivace a predavani fremeslnych a praktickych dovednosti v komunité.

Sit, nikoli izolovany bunkr

Popularni predstava preziti kolapsu je casto individualistickd — osamély , prepper” v opevnéném
bunkru. Historie ilogika vSak ukazuji, Ze tato strategie je dlouhodobé neudrzitelnd a neuspésna.
Skuteéna odolnost nespociva v izolaci, ale ve vybudovani robustni a dlivéryhodné sité vztaha.
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Zachranny ¢lun neni individualni kajak, ale plavidlo s posadkou, kde kazdy ma svou roli a dovednosti.
Prace na komunitnich projektech popsanych v pfedchozi kapitole — spole¢né zahradniceni, sdileni
nastrojd, organizace lokalnich trhi — neni jen cestou k udrZitelnosti v pomalém Upadku. Je to zaroven
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vzajemnost a schopnost kolektivni akce, které by byly v krizové situaci naprosto nepostradatelné.

Pfiprava na rychly pad tedy neni o strachu ahromadéni zdsob vosaméni. Je to oradostném
a smysluplném procesu znovuziskavani praktickych dovednosti a prohlubovani vztahd s lidmi kolem
nas. Je to investice, ktera pfinasi dividendy v podobé kvalitnéjsiho Zivota a silnéjsi komunity zde a nyni,
a zaroven slouzi jako ta nejlepsi moznd pojistka pro hluboce nejistou budoucnost.

Shrnuti: Strategie obojzZivelnika

KdyZ se podivame na viechny moZnosti — od pomalého upadku po rychly pad — a na strategie, jak jim
Celit, mlZe se dostavit pocit paralyzy. Mnozi reaguji na tyto informace bud' totalnim popfenim, nebo
naopak panickym utékem ,do les(”. Oboji je chyba. Nas globalni systém ma obrovskou setrvacnost.
MuZe klopytat, fungovat v reZimu ,,zombie” a tisknout penize jesté pét, deset nebo dvacet let.

Nejrozumnéjsi strategii pro toto neurcité ,mezicasi” neni stat se predcasné poustevnikem, ale stat
se obojzivelnikem. Bytosti, kterda umi dychat ve vodé (v soucasném digitdlnim a byrokratickém
systému) i na sousi (v budoucim, drsnéjsim a analogovém svété).

Zde je pét pilifll této strategie pro preziti konce jedné éry:
1. Vytéite ,Matrix“, dokud bézi (uZivejte, ale nebud'te zavisli)

Dokud systém funguje, vyuzivejte jeho absurdni vyhody, ale s cynickym odstupem. Cestujte levné,
dokud |étaji letadla. Pouzivejte umélou inteligenci k zefektivnéni své prace. Vydélavejte fiat penize v
korporatnim svété. Ale s jednim zasadnim rozdilem: Nevérte, Ze to bude trvat vécné.

Pristupujte k systému jako k docasnému zdroji. Nechte si horkou sprchu, levné banany a streamovaci
sluzby jako luxus, za ktery jste vdécni, nikoliv jako narokové pravo, bez kterého se zhroutite. Budte v
systému hostem, ne vézném.

2. Budujte zachranné ¢luny (konverze virtualniho na realné)

V momenté, kdy se znehodnoti ména a rozpadne logistika, bude mit hodnotu jen to, co drzZite v ruce
nebo na ¢em stojite. Vasim uUkolem je neustale a systematicky konvertovat virtudini bohatstvi (Cisla na
uctu, akcie) do realnych forem.

Vymérite prebytecnou likviditu za ptdu, dilnu, kvalitni ru¢ni nastroje, které nepotrebuji software ani
elektfinu. Investujte do energetické nezavislosti a do technologii, které jsou robustni a opravitelné
(analogové méfice, mechanické stroje).

3. Investujte do ,lidského hardwaru“ (komunita a dovednosti)

V atomizovaném svété je osamély jedinec extrémné zranitelny. Budujte sv(j ,kmen”. V krizi prestava
byt dalezité ideologické souzneni a rozhoduje dlvéryhodnost a uZite¢nost. Je jedno, koho voli vas
soused, pokud umi nastavit zlomenou nohu nebo opravit generator.

Ucte se dovednosti, které Al neumi a nikdy umét nebude: svatovani, truhlatinu, prvni pomoc, péstovani
jidla, opravy motor(. To je vase skutecné Zivotni pojisténi, které nepodléha inflaci.

4. Knihovna pro apokalypsu (zaloha civilizace)
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Pokud vypadne internet nebo dojde k cenzure, lidstvo mlzZe ztratit pfistup k vétsiné svych praktickych
znalosti béhem vtefiny. Wikipedie zmizi, YouTube navody nebudou dostupné. Starite se kuratory
védéni.

Tisknéte, kupujte a uklddejte klicové informace v analogové formé. Vytvorte si fyzickou knihovnu
obsahuijici atlasy, u¢ebnice chemie a fyziky, manualy k opravam strojd a knihy o lé¢ivych bylinach. Tyto
knihy umozni vasi komunité rekonstruovat zakladni technologie 19. a 20. stoleti, pokud ty z 21. stoleti
selzou.

5. Mentalni odolnost (stoicismus pro konec svéta)

To nejduleZitéjsi se odehrava ve vasi hlavé. Prijméte fakt, Ze Zivot v budoucnu bude pravdépodobné
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postarat”).

Trénujte radikalni vdé¢nost. Radujte se z malic¢kosti — z jidla, tepla, pratelstvi, zapadu slunce. V dobé
hojnosti jsme na né zapomnéli a brali je jako samoziejmost. V dobé nedostatku se stanou posvatnymi.

Necekejte na zazracnou technologii. Necekejte na spasu shora. Postavte si svij ¢lun, naucte se veslovat
a dokud hraje hudba, klidné tancete. Ale méjte sbaleno.

Otazky, které se mlzete zeptat svého oblibeného Al:

1. "Definuj 'environmentalni Zal' (eco-anxiety) a proC je psychology povaZovan za raciondlni
odpovéd, nikoli za patologii."

2. "Cojsou 'Klimatické kavarny' (Climate Cafes) a jaky je jejich hlavni cil a format?"

3. "Vysvétli ¢tyfi kroky Nenasilné komunikace (NVC) podle Marshalla Rosenberga a jak je lze
aplikovat na dialog o polykrizi."

4. "Co je 'Aktivni nadéje' podle Joanny Macy a jak se lisi od pasivni nadéje?"

5. "Co je hnuti 'Pfechodovych mést' (Transition Towns) a jaké jsou jeho hlavni oblasti zajmu?"
6. "Jaké jsou tfi etické principy a nékolik designovych principa permakultury?"

7. "Co je 'komunitni energetika' a jaké jsou jeji hlavni pfinosy pro lokalni odolnost?"

8. "laké jsou klicové praktické dovednosti a strategie pro pfipravu na scénar rychlého kolapsu?"
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Zaver: Dospéelost ve veku nasledk

Na konci nasi cesty se kruh uzavird. Zacali jsme obrazem polykrize a postupné jsme odkryvali vrstvy,
které ji tvoti. Provedli jsme pitvu nasi civilizace a zjistili jsme, Ze fosilni paliva nejsou jen palivem, které
spalujeme, ale samotnou krvi atkani, ze kterych je nds svét postaven. Zjistili jsme, Ze nase
nejmodernéjsi technologie jsou jen fasadou pro stale hlubsi zavislost na tomto jednordzovém
geologickém daru. Demontovali jsme myty o bezbolestném prechodu a zjistili jsme, ze zakony fyziky
a matematiky jsou nelprosné. A nakonec jsme nahlédli do nasi vlastni mysli a spole¢nosti, abychom
pochopili, proc je pro nas tak tézké pfijmout to, co se déje.

Nyni, kdyZz vSechny dilky skladacky lezi na stole, mGZeme se vratit k hlavni tezi této knihy a vyslovit ji
s plnou vahou:

Nase civilizace se neblizi k technologické vyzvé, k vyméné jednoho ,Spinavého” zdroje energie za
nékolik Cistych. Blizi se ke konci jedné, neopakovatelné éry — fosilni éry s bezohlednym poskozovanim
planetarnich systémd. Era neudriitelného, energeticky a klimaticky dotovaného rlstu nesméfuje
k transformaci. Sméfuje ke svému bolestivému konci.

Toto neni predpovéd. Je to diagndza. Jsme jako organismus, ktery vyrostl do gigantickych rozméra diky
docasné infuzi anabolickych steroid(l, a nyni zjistuje, Ze infuze dochazi a navic télo zacinaji nicit jeji
vedlejsi ucinky. Otazka uz nezni, jak si udrzet svalovou hmotu, ale jak preZit nevyhnutelnou detoxikaci
a atrofii.

Po dvé sté let jsme Zili v détstvi nasi civilizace. Bylo to magické obdobi, kdy se zdalo, Ze zdroje jsou
nekonecné, nasledky vzdalené arist je pfirozenym stavem byti. Jako déti jsme si hrdli se stéle
slozitéjSimi a mocnéjSimi hrackami, aniz bychom se starali o to, kdo po nds uklidi. Tento vék nevinnosti
skondil. Vstupujeme do véku nasledkad.

V tomto novém véku se volby, pred kterymi stojime, radikalné méni. Prestavaji byt relevantni staré
politické spory mezi levici a pravici, mezi regulaci a volnym trhem. Viechny tyto ideologie byly zrozeny
a fungovaly v paradigmatu neudrzitelného ristu. Ve svété klesajiciho EROI a degradujici planety ztraceji
smysl. Skutecnd délici ¢ara budoucnosti povede jinudy. Povede mezi témi, kdo dokazi pfijmout realitu
limit(, a témi, kdo se budou do posledni chvile upinat k iluzim minulosti.

Je to volba mezi dospélosti a poprenim.

Popfeni ma mnoho podob. Mlze to byt agresivni popirani klimatické védy. MizZe to byt naivni
technologicky optimismus, ktery ¢eka na spdsu v podobé fuze nebo posledniho gambitu v podobé
umélé superinteligence. MlzZe to byt i dobfe minény, ale nedostatecny environmentalismus, ktery véfi,
Ze krizi vyreSime nakupem elektromobil(i a tfidénim odpadu. VSechny tyto postoje maji jedno spolec¢né:
odmitaji pfijmout skuteCny rozsah a hloubku problému. Odmitaji pfipustit, Ze zména musi byt
fundamentalni a Ze bude bolet. Cesta popreni je cestou chaotického padu. Je to cesta pasivniho ¢ekani,
dokud ndm zménu nevnuti fyzika v podobé kolapsu systém(, hladomora a valek o holé preziti.

Dospélost, na druhé strané, zacina prijetim nepohodiné pravdy. Zac¢ina truchlenim nad svétem, ktery
jsme ztratili, a nad budoucnosti, kterou jsme si predstavovali, ale kterd pravdépodobné nikdy nepfijde.
Je to proces bolestivy, ale nezbytny. Jen kdyZ si prfestaneme Ihat, miZeme zadit jednat. Dospélost
v tomto kontextu znamena:

e PFijmout odpovédnost: Prestat hledat viniky a pfijmout, Ze jsme vSichni, v rizné mire, soucasti
tohoto systému a podilime se na ném.
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e Myslet v systémech: Pochopit, 7e dil&i fedeni nestaci. Ze problém neni v autg, ale v systému
dopravy; Ze problém neni v igelitové tasce, ale v kultufe jednorazovosti.

e Pripravit se na méné: Misto snéni o technologické hojnosti zacit aktivné budovat odolnost pro
svét s mensSim mnozstvim energie a zdrojli. To znamena ucit se praktickym dovednostem,
posilovat lokdlni komunity a sniZovat svou zavislost na kiehkych globalnich systémech.

¢ Najit smysl mimo materialno: Znovuobjevit hodnoty, které nds konzumni systém odsunul na
okraj: silu mezilidskych vztah(, spojeni s ptirodou, radost z tvofeni a hrdost na sobéstacnost.

Neni to cesta snadna ani zarucena. Je to jen Uzka, nejistd pésina mezi padem do chaosu a lpénim na
iluzich. Je to volba cCelit realité s otevienyma ocima, i kdyZ je pohled na ni désivy.

Kniha, kterou drzite v ruce, nenabizi plan. Nenabizi pét jednoduchych krokl k zachrané svéta. Takové
knihy IZou. Nabizi pouze diagndzu a jednu jedinou radu, ktera z ni vyplyva: Dospéjte. V sazce je nejen
budoucnost vase i vasSich déti, ale i osud celého lidstva, dokonce i vesSkerého Zivota na této jedinecné
planeté. Nasem jediném domové.

ProtoZe jen dospéla civilizace, kterd rozumi svym limitdim, ma Sanci prezit. Jen dospéli jedinci, ktefi
pfijmou odpovédnost za sebe asvé okoli, mohou vytvofit ostrlivky zdravého rozumu a odolnosti
v nadchdzejici bouti. Budoucnost nebude takova, jakou jsme si ji malovali. Bude tézsi, chudsi
a nebezpecnéjsi. Ale to neznamend, ze musi byt bez smyslu, dlstojnosti a krasy. Tyto véci si vsak

budeme muset vytvofit sami, v mensim méfitku, s tim, co ndm zbyde. A to je Ukol pro dospélé.

Epilog: Cervena nebo modra pilulka?
San Francisco, o tfi mésice pozdéji

Thomas sedi v ergonomickém kfesle své domdci kanceldfe s vyhledem na zaliv. Vzduch venku ma
nazloutly nadech kvili sezénnim pozardm v Kalifornii, ale uvnitf, za trojitym sklem, tiSe vrni HEPA
filtrace a udrZuje vzduch kristalové Cisty a chladny.

Cinknuti. Na displeji telefonu se objevi zprava od Marka, byvalého spolubydliciho z vysoké, ktery se
prestéhoval do Evropy.

,Cau Tome, tohle si musis pfecist. Jmenuje se to 'Monkeys at the Helm'. Pravé to vyslo v anglictiné.
Kdmo, je to... brutdini. Uplné mi to rozhodilo spani. Posli mi pak, co si o tom myslis.”

Thomas si povzdechne. Mark byl vidycky trochu dramatik. Otevie odkaz. Obalka knihy s podtitulem
Collapse of Civilization and the End of the Fossil Era.

,Kdo ma dnes cas Cist tak dlouhou knihu?“ zamumla Thomas a promne si spanky. Bolest hlavy je zpatky,
ibuprofen prestal Gcinkovat. Podiva se na své chytré hodinky. Do callu s klienty o strategii pro marketing
nového energetického napoje se jménem znamého Youtubera zbyva Ctyficet minut.

,Gemini,” oslovi Thomas prostor. ,,Najdi mi knihu Monkeys at the Helm od néjakého...“ podiva se na
displej, ,,...Jifiho Kosarka. Precti ji, zanalyzuj hlavni argumenty a fekni mi shrnuti. A bud upfimna. O co
tam jde?”

Hlas asistentky, ktera nedavno povysila na model Gemini 4 Pro, je sametovy, uklidiujici, s dokonalou
intonaci.
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,Jisté, Thomasi. Knihu jsem nasla zdarma ke stazeni na adrese www.opiceukormidla.cz. Analyzuji text...
Hotovo. Kniha argumentuje, Ze globalni civilizace Celi témér nevyhnutelnému kolapsu zptsobenému
vyCerpdnim fosilnich paliv a prekro¢enim planetarnich mezi. Autor tvrdi, Ze nasSe spolecnost je
,superorganismus’, ktery vyzaduje obrovské mnozstvi energie jen na udrzbu soucasného stavu, a ze
technologie nas nezachrani, protozZe podléha klesajicim vynosiim a termodynamickym zakonlm. Hlavni
tezi je, Ze lidsky mozek je evolucné zastaraly pro fizeni takto komplexniho svéta — jsme ,opice u
kormidla‘ lodi, kterd miti na ledovec. Zavér knihy nedava nadéji na udrzeni souc¢asného zivotniho stylu
a predpovida drasticky propad Zivotni Urovné a socidlni chaos.”

V mistnosti zavladne ticho. Jen filtrace tiSe Sumi.

Thomas citi, jak mu po zaddech prejizdi chlad. Pfed ocima se mu na vtefinu mihne obraz: prazdné regaly
v supermarketu, tma, zima, elektrickd auta stojici nepojizdna v ulicich, dav lidi... Ten obraz je tak zivy a
tak désivy, Ze se mu stahne Zaludek.

,Gemini...” zeptd se s lehkym chvénim v hlase. ,Je to pravda? Jsou ta data validni?“

,Analyza zdroji ukazuje, Ze autor vychazi z robustnich fyzikalnich principl a recenzovanych studii,”
odpovi klidny hlas. ,Matematika EROEI a klimatickd data v knize odpovidaji sou¢asnému védeckému
konsenzu o trajektorii oteplovani a vyerpavani zdroja.”

Thomas polkne. Zadiva se z okna na most Golden Gate, ktery se ztraci v koufi. Na chvili, na malou,
prchavou chvili, se dotkne reality. Citi tu obrovskou, drtivou tihu pravdy. Je konec. VSechno tohle...
prejede pohledem po svém luxusnim byté, ...je jen iluze, kterd brzy zmizi.

Srdce mu busi. Uzkost mu stoupa do krku jako Zlu¢.

Pak mu na zapésti zavibruji hodinky. Upozornéni: Vase objedndvka ,Sushi Deluxe Set’ bude dorucena za
5 minut.

Thomas se zhluboka nadechne. Podiva se na ten vzkaz. Sushi. Losos z Norska, ryze z Thajska, avokado z
Mexika. Tady, v San Franciscu.

Jeho mozek, onen zazracny nastroj evoluce, v tu chvili provede svij nejvétsi trik. Sepne zachrannou
brzdu. Kognitivni disonance: Odpojit.

,T0 je blbost,” vydechne Thomas a kifecovité se zasméje. , Dalsi alarmista. Lidi strasi koncem svéta uz
tisic let a porad jsme tady. Mame prece jadernou fazi skoro hotovou. A Al to vyresi. Vidyt se podivej,
co uz umis ted, Gemini.”

Vstane a protadhne se. Ten nepfijemny pocit v Zaludku zatlaci hluboko, hluboko dol(, do temného sklepa
svého podvédomi, kde uz nikdy nebude rusit. Zamkne dvere a zahodi klic. Modra pilulka. Zpét do
Matrixu.

,Gemini?“

,Ano, Thomasi?“

»Markovi odepis: ,Diky za tip, kdmo, vypada to zajimavé, mrknu na to, aZ bude vic ¢asu.””
,Provedu.”

,A pust mi meditaéni hudbu. Potfebuju se hodit do klidu pred tim callem.”

,Prehrdvam: Meditation music for relaxation, best 2026.“
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Hudba se rozezni ze skrytych reproduktort domaciho kina. Thomas si vezme hiilky, které pravé dorazily,
a s usmévem se zakousne do kousku syrové ryby, kterd letéla pres pUl planety jen proto, aby ho potésila.

Venku se dym z poZar( stava hustsim a slunce zapada nad civilizaci, ktera se rozhodla nedivat se nahoru.

Konec.
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BONUSOVE KAPITOLY

Bonusova kapitola A: Postavte se proti nevedomosti:

Proc je vzdeélani vasim nejlepSim nastrojem pro preziti
Tvari vtvar komplexni a zdrcujici realité, kterou jsme na predchozich strdnkach popsali, je prvni
a nejcasté]si reakci pocit naprosté bezmoci. Problémy se zdaji byt tak obrovské, systémy tak zavedené
a sily, které nas vedou po stavajici trajektorii, tak mocné, Ze jakakoliv individudlni akce se jevi jako

marna. Tento pocit je pochopitelny, ale je to past. Je to presné ten stav apatie, ve kterém nas systém
chce udrzet.

Existuje vSak jedna forma odporu, jedna akce, kterou mize podniknout kazdy a ktera ma silu zménit
vse. Je to nejzakladnéjsi a zaroven nejradikalnéjsi ¢in v éfe dezinformaci a zjednodusujicich narativa:
vzdéldvejte se. Ne pasivné, jako ve Skole, ale aktivné, systematicky a nelnavné. Vasim cilem se musi
stat co nejhlubsi a nejupfimnéjsi porozuméni svétu, ve kterém Zijete. Protoze jen to, ¢emu rozumite,
miUZete zacit ménit. A jen na zakladé skute¢ného pochopeni se mlzete pripravit na to, co pfichazi.

V minulosti bylo hluboké, interdisciplindrni vzdélani luxusem pro elitu. Dnes, paradoxné, Zijeme v dobg,
kdy mame k dispozici nejmocnéjsi nastroje pro uceni v historii lidstva. Al ndstroje, jako jsou velké
jazykové modely, se mohou stadt vasim osobnim Sokratem — nednavnym a trpélivym ucitelem, ktery
vam dokaze vysvétlit sloZité koncepty, shrnout védecké studie, nabidnout rdzné Ghly pohledu a vést
s vami dialog o jakémkoliv tématu. VyuZijte je. Nenechte je, aby se staly jen nastrojem pro zdbavu
a efektivitu. Udélejte z nich svou zbran proti nevédomosti.

Na co byste se méli zaméfrit? Na tfi klicové oblasti, které tvofi pilife pro pochopeni 21. stoleti.
1. Naucte se myslet: Racionalita, kritické mysleni a védecka metoda

NeZ zacnete studovat svét, musite si nejprve naostfit nastroj, kterym ho budete zkoumat — svou vlastni
mysl. Jak jsme vidéli, nd$ mozek je plny kognitivnich klam0 a zkresleni, které nam brani vidét realitu
jasné. Aktivni prace na jejich pfekonani je naprosty zaklad.

e Studujte kognitivni védu: Ponofte se do prace Daniela Kahnemana, Amose Tverského a dalSich
a naucte se rozpozndvat pasti jako konfirmacni zkresleni, past normalnosti nebo heuristiku
dostupnosti ve svém vlastnim mysleni.

e Praktikujte kritické mysleni: U kazdé informace se ptejte: Kdo to fika? Jaké ma dikazy? Jaké
jsou jeho motivace? Existuji alternativni vysvétleni? Naucte se rozliSovat mezi fakty, nazory
a propagandou.

e Osvojte si védeckou metodu: Nemusite byt védec, abyste mohli myslet jako védec. Pochopte
principy falzifikovatelnosti, Occamovy bfritvy a statistické vyznamnosti. Pfistupujte ke svym
vlastnim presvédcenim jako k hypotézam, které je tfreba neustale testovat a byt pfipraven je
opustit tvari v tvaf novym dikazim.

2. Pochopte umélou inteligenci

Z4adné jiné téma nebude mit na budoucnost lidstva takovy dopad jako uméld inteligence. Jeji potencial
je stejné obrovsky jako jeji rizika. Je vasi povinnosti jako obcana 21. stoleti pochopit zaklady této
problematiky.

142



e Studujte "alignment problem": Pfectéte si prace Nicka Bostroma, Eliezer Yudkowského
a dalSich, ktefi se snaZi vyresit, jak zajistit, aby cile budouci superinteligence byly sladény
s nasimi. Pochopte, proc je to tak nesmirné obtizny problém a pro¢ na jeho vyfeseni mize
zaviset nase preziti.

¢ Sledujte vyvoj: Informujte se o aktualnim stavu vyvoje Al, o schopnostech nejnovéjsich modeld
a o debatach, které se vedou ohledné regulace a bezpecnosti. Budte schopni odlisit realistické
scéndre od sci-fi fantazii.

3. Zmapuijte terén: Globalni problémy, jejich pfi€iny a fesSeni
Nakonec se s nové nabytymi mySlenkovymi nastroji vratte k témattm této knihy a jdéte jesté hloubéji.

e Zakony fyziky: Pochopte do hloubky zakony termodynamiky. Naucte se, co je to EROI a proc je
klicové. Studujte uhlikovy cyklus, kolobéh vody a zdklady ekologie.

e Systémové mysleni: Naudte se vnimat svét jako sit propojenych systém. Sledujte toky energie
a materiall nasi civilizaci. Studujte prace autoru jako Donella Meadows ("Thinking in Systems")
nebo Vaclav Smil.

¢ Ekonomika a penize: Pochopte, jak funguje soucasny financni systém zalozeny na dluhu a jaké
jsou alternativy, jako je napfiklad Bitcoin. Zjistéte, jak ekonomické pobidky formuji nase chovani
a nici planetu.

Tato cesta za vzdélanim neni snadna. VyZaduje cas, disciplinu a ochotu opustit staré jistoty. Ale je to
budou ti, kdo rozumi situaci, v nesrovnatelné lepsi pozici nez ti, kdo se nechaji unaset proudem
nevédomosti a strachu.

Nevédomost je otroctvi. Vzdélani je prvni a nejdalezitéjsi krok k tomu, abyste si mohli zacit budovat
sv(j vlastni zdchranny ¢lun. Necekejte, az vdm nékdo fekne, co si mate myslet. Zjistéte si to sami.
Zacnéte dnes.

Bonusova kapitola B: Um¢la inteligence jako nastroj
osobni obrany

Vitejte vroce 2025. Vitejte v éfe, kdy informacni asymetrie, na které po celé stoleti stal Uspéch
marketingu, propagandy a politické manipulace, umira. Doba, kdy jste museli slepé véfit tvrzenim
v novinach, spoléhat na pochybné experty nebo travit hodiny prohledavanim védeckych databazi, je
pry¢. Nyni mate v kapse osobniho, nestranného a nelnavného vyzkumného asistenta. Jeho jméno
muze byt ChatGPT, Gemini, Claude nebo Grok, ale jeho poslani je jediné: pracovat pro vas.

Vas osobni Systém 2 na vyzadani

Jak jsme si ukazali v kapitole 20, nas mozek z doby kamenné je pfirozené liny. Spoléha na rychly,
intuitivni, ale snadno zmanipulovatelny Systém 1. Pomaly, analyticky a energeticky naro¢ny Systém 2,
ktery je zodpovédny za kritické mysleni, se aktivuje jen neochotné. Uméla inteligence se stava vasim

vvvs

praci, kterou vas mozek ptirozené odmita délat.
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e Ovéfeni tvrzeni z této knihy: Narazili jste v kapitole 14 na tvrzeni o klesajicim EROEI ropy?
Zeptejte se svého Al asistenta: "Najdi a shrii akademické studie za poslednich 5 let, které
analyzuji historicky a soucasny EROEI (Energy Return on Energy Invested) pro konvenéni ropu.
Jaky je soucasny konsenzus ohledné tohoto trendu? Poskytni odkazy na plvodni studie.” BEhem
chvilky ziskate potvrzeni a pfimé zdroje.

e Hloubkova analyza ,zelenych” feseni v realném case: Zvazujete koupi nového elektromobilu,
ktery je inzerovan jako ,zelené” a ,bezemisni” feSeni dopravy. Zadejte Al ptikaz: "Analyzuj
tvrzeni, Ze elektromobil [vloZte model] je 'bezemisni'. Proved’ hloubkovou analyzu jeho Zivotniho
cyklu. Zameér se na: 1. Materidlovou a energetickou ndrocnost vyroby, zejména baterie (téZba
lithia, kobaltu) a karoserie (ocel, hlinik). 2. Uhlikovou stopu spojenou s vyrobou elektfiny pro
jeho provoz venergetickém mixu Ceské republiky. 3. Problém nevyfukovych emisi (otér
pneumatik a brzd). Porovnej celkovou systémovou stopu tohoto vozu s modernim spalovacim
autem.”

e Dekonstrukce politického marketingu: SlySite politika mluvit o,zeleném rdstu” jako
o bezbolestném reseni klimatické krize? Zeptejte se Al: "Politik X tvrdi, Ze ‘zeleny rist' umozZni
pokracovat v ekonomickém rustu a zdroven sniZit ekologické dopady. Proved’ analyzu tohoto
tvrzeni na zdkladé konceptu 'absolutniho a relativniho decouplingu' a Jevonsova paradoxu.
Existuji néjakd data z redlného svéta, kterd by podporovala myslenku trvalého a dostatecného
absolutniho decouplingu v globdlnim méritku? Uved’ zdroje z recenzovanych ekonomickych
a ekologickych studii."

Stavate se feditelem svého vlastniho vyzkumného oddéleni. Al za vas prohleda PubMed, regulac¢ni
databaze, zpravy IPCC i ekonomické analyzy. Z komplexnich védeckych textl vam vytvofi srozumitelné
shrnuti. Odhali skryté souvislosti a odfiltruje marketingovy a politicky balast od tvrdych dat.

Univerzalni stit: Obrana proti vSem prodejciim iluzi

Princip, ktery jsme si ukazali, je univerzdlné platny pro kazdou oblast vaseho Zivota, kde celite
informacni asymetrii:

e V supermarketu: Vahate nad ceredliemi s ndpisem ,zdravé pro srdce“? Vyfotte nutriéni Stitek
a zeptejte se Al: "Analyzuj tuto nutri¢ni tabulku. Kolik grami pridaného cukru je v jedné porci?
Je tvrzeni 'zdravé pro srdce’ podloZeno regulaci, nebo je to jen marketingovy slogan zneuZivajici
kognitivni zkresleni spotrebitel(i?"

e U financniho poradce: Nabizi vam sloZity investi¢ni fond? Pozadejte Al: "Vysvétli mi strukturu
poplatki tohoto fondu a porovnej jeho historicky vykon s nizkondkladovym indexovym fondem.
Jaké jsou hlavni nevyhody a skryta rizika?"

eV médiich: Ctete ¢lanek zpochybiiujici védecky konsenzus o zméné klimatu? Zkopirujte text
a zadejte ptikaz: "Proved fact-checking tohoto textu. Identifikuj hlavni argumenty a porovnej je
s aktudlnim védeckym konsenzem dle IPCC. Identifikuj pouZité argumentacni fauly
a propagandistické techniky."

Uméla inteligence se stava vasim osobnim ombudsmanem, védcem a analytikem. Je to nastroj, ktery
vyrovnava hristé a ddva vam informacni silu, kterou dfive disponovaly pouze velké korporace a staty.

Mince o dvou strandch: Nastroj v rukou opice

PFi vsi té oslaveé je vSak nezbytné se vratit k Ustfednimu varovani této knihy. Uméla inteligence je mince
o dvou stranach. Na jedné strané je UZasny a posilujici nastroj, ktery mGzZzeme pouZzit k nasi obrané a
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k lepSimu pochopeni svéta. Na druhé strané je existencni hrozba v podobé autonomni umélé
superinteligence (ASI), ktera by se mohla stat nasim naslednikem, nikoli pomocnikem.

Jak jsme prozkoumali v castech VIII alX, cesta kASI je lemovana fundamentdlnimi a mozina
nefesitelnymi problémy sladéni a kontroly. Tlak polykrize nas sice nuti hledat radikdlni feseni, ale
zaroven akceleruje bezohledny zavod o vytvoreni ,digitalniho boha“, ktery by nas mohl v logickém
disledku své optimalizace znicit.

Proto musime pti pouzivani Al zachovat maximalni ostrazitost a kritické mysleni:

1. Zadejte o zdroje: Al modely mohou ob¢as ,,halucinovat®. Vidy svou otazku zakonéete prosbou:
»...uved prosim odkazy na své zdroje z recenzovanych studii nebo primdrnich dat.” Tim si
informaci snadno ovéfite.

2. Kvalita otazky urcuje kvalitu odpovédi: Naucte se ptat specificky. VyuZijte koncepty z této
knihy. Misto ,je elektromobil dobry?“ se ptejte ,analyzuj Zivotni cyklus elektromobilu
z hlediska materidlové narocnosti a porovnej jeho systémové EROEI se spalovacim vozem.”

3. Iste to vy, kdo €ini rozhodnuti: Al vdm poskytne data a analyzu. Kone¢né rozhodnuti, které je
v souladu s vasimi hodnotami a zdravym rozumem, je ale vZdy na vas. Al neni vas pan, je to vas
poradce.

4. Pamatujte na hrozbu: Vzdy si budte védomi rozdilu mezi dnesni ,,Uzkou” Al, kterou pouzivate,
a hypotetickou ASI. Podporujte avyZadujte po politicich maximalni didraz na bezpecnostni
vyzkum a mezinarodni regulaci, kterd by zpomalila bezohledny zdvod o jeji stvoreni.

Dokud Al zGstane pod nasi plnou kontrolou, mizZe to byt nejlepsi nastroj, jaky kdy lidstvo vytvofilo,
abychom se jako jednotlivci ijako spole¢nost mohli lépe orientovat v komplexité 21. stoleti. Era
pasivniho a snadno manipulovatelného spotfebitele a ob¢ana konéi. Vstupujeme do véku aktivniho,
informovaného a umélou inteligenci posileného ¢lovéka.

PouZivejte tento nastroj moudre. MUZe byt jednim z kli¢ovych prvkd naseho zachranného ¢lunu. Jen si
musime dat pozor, aby se z néj nestala vina, kterd nas vSechny potopi.

Bonusova kapitola D: Osm uklidfiujicich myt na cesté
do propasti

Uvod: Lidska mysl, konfrontovana s komplexnim a znepokojivym problémem, ma pfirozenou tendenci
hledat Utocisté ve zjednodusujicich narativech. Tyto pfibéhy nam poskytuji pocit kontroly a nadéje, ale
Casto za cenu ignorovani nepohodiné reality. V této kapitole se podivame na osm nejcastéjsSich myt(,
které zatemnuji nasi debatu o polykrizi. Nejsou to IZi, ale spiSe polopravdy — nebezpecné pravé proto,
Ze obsahuji zrnko pravdy, které ndam brani vidét cely, mnohem sloZitéjsi obraz.

Mytus €. 1: VSe vyFeSime pfechodem na 100% obnovitelné zdroje energie (OZE).

e Pribéh, kterému chceme véFit: Slunce a vitr jsou vécné a Cisté. Staci postavit dostatek solarnich
panell avétrnych turbin a nase energetické problémy zmizi. Naklady na tyto technologie
klesaji, takzZe je to jen otazka politické vile a investic.

e Realita skryta za mytem: Tento mytus ignoruje ctyfi klicové problémy: pferuSovanost,
materialovou naroc¢nost, vyuziti pady a systémovou zavislost.
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Pferusovanost: Slunce v noci nesviti a vitr neustale nefoukd. K zajiSténi stability sité
bychom potfebovali bud masivni pfe-dimenzovani vyrobnich kapacit (napf. postavit 3-
5x vice, neZ je priimérna spotieba), nebo vybudovat obrovské systémy pro skladovani
energie (baterie, precCerpavaci elektrarny, vodik), jejichz vyroba je sama o sobé
extrémné materidlové a energeticky naro¢na.

Materidlova narocnost: OZE maji nizkou hustotu energie. K ziskani stejného mnozstvi
energie potrebuji mnohem vice materidll (ocel, beton, méd, hlinik, vzacné kovy)
a plochy nez fosilni nebo jaderné zdroje. Masivni pfechod na OZE by znamenal
bezprecedentni ndrist globalni tézby, s veskerymi ekologickymi a socidlnimi dopady.

Systémova zavislost: Nejdllezitéjsi je, Ze celad infrastruktura pro vyrobu OZE — od
téZebnich stroj pres dopravni lodé az po ocelarny a chemicky na vyrobu panell — je
v soucasnosti pohanéna témér vyhradné fosilnimi palivy. Stavime "Cistou" budoucnost
pomoci "Spinavé" soucasnosti. Pfechod je tedy sdm o sobé giganticky projekt, ktery

spotfebuje obrovské mnozstvi fosilni energie.

rvs

Mytus €. 2: Technologicka efektivita snizi nasi celkovou spotiebu.

P¥ibéh, kterému chceme véfit: Inovace nam pfinasi stale Usporné;jsi technologie. LED Zarovky,
efektivnéjsi motory, |épe izolované domy. Kazdd nova generace zafizeni spotfebuje méné
energie na stejnou sluzbu, takZe nase celkova spotieba bude klesat.

Realita skrytd za mytem: Tento mytus narazi na 150 let stary ekonomicky princip zndmy jako
Jevonslv paradox.

@)

Paradox navratnosti: KdyZ se néjaka technologie stane efektivnéjsi, sluzba, kterou
poskytuje, zlevni. To vSak nevede k Uspofe, ale naopak ke zvySeni jeji spotreby.
Uspornéjsi auto neznamend, 7e budeme jezdit méné — znamend to, 7e za stejné penize
mazeme jezdit dal nebo €asté&ji. Uspornéjsi datova centra nevedla k mensimu pfenosu
dat, ale k explozi streamovacich sluZeb a cloudu. Historicky se ukazuje, Ze zisky
z efektivity jsou témér vidy "projedeny" zvySenou spotfebou a dalsSim ekonomickym
rGstem. Efektivita nepohani udrzitelnost, ale akceleruje rist.

Mytus €. 3: Cirkularni ekonomika a recyklace vyresi problém s nedostatkem zdrojt.

P¥ibéh, kterému chceme vérit: Nebudeme muset téZit nové suroviny, staci znovu pouZivat ty,
které uz mame. Vytvofime dokonaly uzavieny kruh, kde odpad jednoho procesu je vstupem
pro druhy.

Realita skryta za mytem: Cirkularni ekonomika je fyzikdlné nemozna v jeji dokonalé podobé.
Brani ji druhy termodynamicky zakon (entropie).

1.

Recyklace neni 100%: Pti kazdém cyklu recyklace se ¢ast materidlu ztrati nebo
degraduje. Materialy se rozptyluji, kontaminuji a ztraceji své plvodni vlastnosti.
VétsSina procesll neni skutecnou recyklaci, ale "downcyklaci" (napf. z PET lahve se
stane koberec, ktery uz dale recyklovat nelze).

Energetickd narocnost: Recyklace neni zadarmo. Je to primyslovy proces, ktery
vyzaduje sbér, tfidéni, pfepravu a pretaveni — to vSe spotfebovava znacné mnozstvi
energie.
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3. Meéritko spotieby: i pii 90% mife recyklace (coz je u vétsiny materiall utopie) by nas
soucasny model exponenciadlniho rdstu spotfeby stdle vyzadoval masivni pfisun
novych, primarnich surovin. Recyklace mize zpomalit vyéerpani zdrojl, ale v rostouci
ekonomice ho nikdy nem(iZe zastavit.

Mytus €. 4: Elektromobily jsou FeSenim pro udrzitelnou dopravu.

e Pribéh, kterému chceme véfit: Nahrazenim spalovacich motor( elektromotory vycistime nase
mésta, zbavime se zavislosti na ropé a vyreSime emise z dopravy.

e Realita skryta za mytem: Elektromobily fesSi pouze jeden problém (emise z vyfuku), ale ignoruji
nebo vytvareji fadu dalsich.

1. Stdle jsou to auta: Neresi problém dopravnich zacp, potfeby obrovskych parkovacich
ploch, nebezpedi pro chodce a cyklisty ani neefektivitu presouvani tun kovu kvdli
prepravé 80 kg ¢lovéka.

2. Vyrobni a materidlova stopa: Vyroba baterii je extrémné energeticky a surovinové
naroc¢nd (lithium, kobalt, nikl, mangan), c¢asto spojend sdevastujici tézbou
v rozvojovych zemich.

3. Z4téi pro sit: Masivni pfechod na elektromobilitu by vyZadoval obrovské posileni
a prestavbu elektrické sité, ktera se jiz nyni potyka s pfechodem na OZE.

4. Nevyfukové emise: Elektromobily stale produkuji mikroplasty z pneumatik a prach
z brzdovych desticek, které tvori vyznamnou ¢dast znecisténi ovzdusi ve méstech.

Mytus €. 5: Jaderna fuze je za rohem a poskytne ndam neomezenou Cistou energii.

e Pribéh, kterému chceme vérit: Védci brzy zkroti silu Slunce na Zemi. Fuzni reaktory nam
poskytnou prakticky nevycerpatelny zdroj Cisté, bezpecné energie bez dlouhodobého odpadu.

e Realita skryta za mytem: Fuze je dokonalym prikladem technologického optimismu, ktery
ignoruje €as a praktickou realizovatelnost.

o Vécna budoucnost: Vtip fika, Ze komercni fuze je 30 let daleko — avidy bude.
| kdybychom zitra dosahli védeckého prilomu (udrZzeni reakce s Cistym energetickym
ziskem), cesta od prototypu k masové nasaditelné, ekonomicky konkurenceschopné
a schvdlené technologii by trvala mnoho desetileti. Tento ¢as na odvraceni
klimatického kolapsu nebo vycerpani fosilnich zdroji jednoduse nemame. Spoléhat na
fuzi je jako skocit z letadla bez padaku s virou, Ze ho stihneme béhem padu vynalézt
a vyrobit.

o Materialova a energeticka narocnost: i kdybychom problém ¢asu ignorovali, samotna
konstrukce komeréniho reaktoru je materidlové a energeticky astronomicky naroc¢na.
Nejde o jednoduché stroje. Fuzni elektrarny (jako je prototyp ITER) patii
Vyzaduji giganticka supravodivd magnetickd pole, obrovské objemy specidlnich slitin
(Casto ze vzacnych prvkd), kryogeniku a materidly schopné odolat intenzivnimu
bombardovani neutrony. Energeticka a materialova naroc¢nost (a tedy i uhlikova stopa)
pouhé vystavby takového zafizeni je sama o sobé obrovskou prekazkou pro masové
nasazeni.

Mytus €. 6: "Zeleny rdst" nam umozni mit blahobyt i zdravou planetu.
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Pribéh, kterému chceme véfit: MlZzeme nadale zvySovat HDP a zaroven sniZovat nas dopad na
zivotni prostredi diky technologiim a prechodu na sluzby. Ekonomicky rist a ekologicka
udrzitelnost se nevylucuiji.

Realita skrytd za mytem: Koncept zeleného rlistu je zalozen na myslence absolutniho
a trvalého oddéleni (decouplingu) ekonomického ristu od spotfeby zdrojti a dopadt. Dikazy
pro takovy decoupling v globalnim méfitku neexistuji.

1. Fyzikalni nemoznost: Nekonecény fyzicky rlst na konecné planeté je vrozporu se
zdkony fyziky. |"nehmotnd" ekonomika sluzeb bézi na masivni materialni
infrastrukture (datova centra, sité, zafizeni).

2. Presunuté dopady: Velka ¢ast "zeleného rlstu" v bohatych zemich je iluzi vytvorenou
presunem Spinavé vyroby a téZby do chudsich zemi. NasSe spotfeba je stale materidlné
narocna, jen dopady nevidime na svém dvorku. Zatimco relativni decoupling (méné
dopadu na jednotku HDP) je mozny, absolutni decoupling v rostouci globalni
ekonomice se ukazuje jako chiméra.

Mytus €. 7: Vyfesili jsme to dfive (ozonova dira, kyselé desté), vyreSime to znovu.

P¥ibéh, kterému chceme véfit: Lidstvo uz celilo globdlnim ekologickym hrozbam a dokazalo je
diky védé, politice a technologii vytesit. Proc by to tentokrat mélo byt jiné?

Realita skrytd za mytem: Tento argument podceriuje fadovou odliSnost a komplexnost
soucasné krize.

o Ozonova dira byla zplsobena uUzkou skupinou chemikalii (CFC) vyrabénych nékolika
malo korporacemi. Existovala pro né snadno dostupnd a ziskova technologicka
nahrada. Reeni nevyZadovalo zménu Zivotniho stylu ani zaklad(i nasi ekonomiky.

o Polykrize je naproti tomu problémem samotného metabolismu nasi civilizace. Neni
zplsobena jednou chemikalii, ale fosilnimi palivy, ktera jsou krvi celého globalniho
ekonomického systému. Reseni se netykd vymény jedné komponenty, ale prestavby
celého stroje. Srovndvat ozonovou diru s polykrizi je jako srovndvat vyménu vadné
pojistky s kompletni pfestavbou elektrarny.

Mytus €. 8: Uméla superinteligence (ASI) nakonec vyfesi vSechny problémy.

Pfibéh, kterému chceme vérit: Nase problémy (klimatickd zména, energetika, nemoci,
chudoba) jsou pfilis sloZité pro lidsky mozek. Ale brzy vytvofime umélou inteligenci mnohem
chytrejsi nez my. Tato ASI analyzuje vSechna data, navrhne optimalni feseni, vynalezne nové
technologie pro cistou energii, vyvine léky na vSechny nemoci avytvofi spravedlivou
ekonomiku. Je to nase posledni a nejvétsi sazka — technologicky bah, ktery nas zachrani pred
nami samymi.

Realita skryta za mytem: Tento mytus je moderni verzi viry v zazrak. Ignoruje tfi fundamentalni
a pravdépodobné neresitelné problémy: problém sladéni (alignment problem), problém
kontroly (control problem) a problém fyzikalnich limitl (physics problem).

1. Problém sladéni: Jak naucit Boha nasim hodnotam?
Predpokladejme, Ze zadame ASI zdanlivé jednoduchy a benevolentni cil: "Vyres
klimatickou zménu." Jak by superinteligence, kterda neni omezena lidskou etikou ani
empatii, mohla tento prikaz interpretovat? NejefektivnéjSim feSenim by mohlo byt
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drastické omezeni lidské Cinnosti se zachovanim infrastruktury, na které je ASI zavisla.
Problém je, Ze lidské hodnoty jsou vagni a plné protikladd. Je témér nemoiné je
formalizovat do kddu tak, aby je superinteligence nemohla "hacknout" s hrozivymi
nasledky.

Problém kontroly: Jak vypnout Boha, kdyZz se nam nebude libit?
Jakmile by existovala entita inteligentnéjsi nez my, jak bychom si mohli udrzet
kontrolu? Kazda inteligentni entita si rychle uvédomi, Ze ke spInéni svych cill potfebuje
zdroje a sebezachovu. ASI by pfedvidala nase pokusy ji omezit nebo vypnout a podnikla
by kroky, aby jim predesla. Mnohem pravdépodobnéjsi vsak je, ze ji kontrolu pfedame
dobrovolné vyménou za feseni nasich problémd, ¢imZ se staneme zcela zavislymi
a ztratime autonomii.

Problém fyzikalnich limitl: iBGh musi poslouchat zakony termodynamiky.
A ted si pfedstavme ten nejlepSi moZny scénaf: Podafilo se ndm vytvorit dokonale
sladénou, kontrolovatelnou a benevolentni ASI. Ani takovy zazrak by nebyl vSemocny.
AS| neoperuje v fiSi kouzel, ale v naSem fyzickém vesmiru, ktery se fidi neldprosnymi
zakony.

= Zadné magické zdroje: ASI nemdie vytvofit energii nebo hmotu z ni¢eho.
| kdyby navrhla revoluéni fuzni reaktor nebo dokonaly solarni panel,
vybudovani této nové infrastruktury v globalnim méfitku by vyZadovalo
gigantické mnozstvi fyzickych zdroji — oceli, betonu, médi, lithia — a obrovské
mnoistvi energie. Musela by tedy spustit masivni prdmyslovy projekt
pohanény zbytky nasich fosilnich paliv, ¢imz by krizi kratkodobé jesté zhorsila.

= Setrvacnost systému: ASI nemUzZe zvratit ¢as. NemUzZe okamZité odstranit CO,,
které je jiz v atmosfére, ani zastavit setrvacnost klimatického systému. Nem{ze
obnovit zaniklé druhy ani vytvofit novou ornici béhem jednoho roku. Byla by
konfrontovana se stejnymi ¢asovymi prodlevami a body zvratu jako my.

* Nejlepsi feseni by bylo to, které nechceme slySet: Po analyze vSech dat by
benevolentni ASI pravdépodobné dospéla ke stejnému zavéru jako tato kniha:
jedinym fyzikdIné udrzitelnym feSenim je radikalni a okamZity pokles globalni
spotifeby energie a materialG — tedy fizeny sestup civilizace do jednodussiho
améné energeticky ndrocného stavu. Nenabidla by ndam technologickou
spasu, kterd by zachovala nas Zivotni styl, ale brutdlné upfimny plan na preziti,
ktery by vétsina lidstva odmitla jako nepfijatelny.

Vira v ASI jako spasitele je tedy trojitou abdikaci. Spoléhdme na to, Ze vyfeSime nefresitelny problém
sladéni a kontroly, a navic ignorujeme fakt, Ze i dokonala ASI by byla jen efektivnéjsim spravcem nasi

omezené a poskozené planety, nikoli kouzelnikem, ktery muze zrusit fyzikalni zakony.

ASI nas nezachrani. Jsme v tom sami. Pojdme to resit!

www.opiceukormidla.cz

www.jirikosarek.cz
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